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ESPOSIZIONE D' UN NUOVO METODO 

COSTRUIRE LE TAVOLE ASTRONOMICHE. 



E 



noto che gli antichi Astronomi Ghinesi solevano dividere 
la circonferenza del circolo in altrettante parti , quanti sono 
] giorni contenuti in una rivoluzione del Sole. U oggetto di tal 
costume » in apparenza assai strano » fu quello senza dubbio di 
rendere più facile il calcolo della longitudine del Sole corri« 
spondente a ciascun giorno dell^ anno. Infatti , poiché adottata 
una sì fatta divisione» il medio movimento del Sole risulta pre- 
cisamente di un grado al giorno , egli è chiaro che per trovarne 
il luogo medio per un giorno qualunque bastava aggiungere 
air epoca corrispondente al principio delP anno il numero dei 
giorni scorsi dopo V epoca stessa. Ma quest' artifìcio diretto ad 
agevolare il calcolo del moto del Sole » non era più adattato a 
quello degli altri corpi celesti. Che se si fossero volute stabilire 
diverse divisioni particolari della circonferenza (*) per espri- 
mere i moti di ciascun pianeta » non si sarebbero potute evitare 
delle riduzioni lunghe e penose ogni qual volta fosse occorso 
di paragonare la posizione di uno con quella dell* altro. Quindi 
è che presso tutte le altre nazioni la divisione del circolo in 36o 
gradi ottenne la preferenza» Sono vi però dei casi nei quali gli 



(*) Pare che gli antichi avessero realmente un' nnità di misura corrispondente al 
noto diurno della^Luna , giacche ci h rimasta la memoria di una divisione dello codiaci 
in ventiiette od in ventetlo ptrti comime «i GVineii , agli JBgisj ed agi* Ia(U«|iì»j 



(IV) 

mWatttifgi 4«n* «ao • MV altro «ittama ti poi«oa# riaaira 
«itme in modo da rendere 1* uso delle tavole astronomiche 
aempUce e più spedito. 

Dopo che lo studia dell* Astronomia sempre più perfez j 
nato ha fatto successivamente conoscere un gran numero d^ i%^ 
gnaglianze , alle quali vanno soggetti i corpi celesti , nel calco^ 
del luogo di un pianeta oltre V epoca della longitudine ed il 
moto medio è neeestario- tener conto di varj altri termini ol 
«quazioai , le quali vengono rappresentate da un coefficienti 
costante moltiplicato pel seno di un angolo che cresce propor- 
zionalmente al tempo. Ora quest* angolo » chiamato comunemente 
argomento , non entra in computo che come una quantità ausi* 
Ilaria, e niente ci ohhliga ad esprimerlo con un' unità di miaora 
piuttosto che coir altra $ sé dunque , conservando per le epoche 
e pei moti medj* la divitione del cìrcolo in 36o , o se più piace 
in 400 gradi * si prenderà per unità di misura di ciascon argo- 
mem* il rispettivo moto diurno « egli è chiaro che la formazione 
di questi argomenti 9 la quale costituisce una parte considerabile 
del calcolo delle posizioni de^ pianeti , si ridurrà ad una bre* 
vissima operazione. 

Per iapi egare più chiaramente questo metodo ne faremo 1* ap» 
plicazione ad un caso particolare , e prenderemo per un esempio 
la prima parte dell* equazione della longitudine dal Sole prodotta 
dal r attrazione della Luna 9 il (^ui valore è 

92 -f 7",5 sin (long. med. 3 -* long. med. ). 

t. Essendo il moto medio della Luna in un giorno di iS* 10' BS^'^ot 
o quello del Sole di 69' 8'',3 , il moto diumo' delP argomento 
3 •* sarà ts 12" ji' %6"'/* Preso* questo numero per unità ai 
calcolino i suocessivi valori dell* equazione corrispondenti ad a 9 
a, 3, ecc. delle unità adottate ^ che chiameremo parti diurne, m 
ne risulterà la tavoletta seguente-: 
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Le epoche dell' argomento per cLasGaa anno dovranno pare 
essere ridotte alla stesu unità di misura. Per esempio, l'epoca 
della longitudine della Lana pel 1800, cioè pel mezzodì medio 
del giorno 3i dicembre 1799 al meridiano di Milano, trovandosi 
= li' 5°a3'5", e l'epoca della longitudine del Sole ^9* 9' 5»' Si'j 
la differenza fra questi due numeri divisa per ta° 11' a6",7 
darà 1' epoca CMcata dell' argomento espressa in parti diurne 
= 4,553, Supponiamo ora che si voglia il valore dell' equazione 
pel giorno io di gennaio dell'anno 1800 a o** . Aggiungendo il 
numero de' giorni , cio^ io , all' epoca del 1800 , 1' argomento 
tiinlta =:t 14,553-4 ma nella tavola precedente all' argomento 14 
«orrisponda t' cqnaEione + 1",», ondci presa U parte propor* 
zioiule, air argomento i4,5S3. dovrà corrispopder» T eqa«BÌono 
+ o'',3. Se si volesse l'cquaiione pel dì io di gennajo a-'^^ 45', 
o sia ( ridotte le ore ed i nìnati- in decimali di giorno ) pel dì 
10,333, basterà aggiungere qnesto numero all'epoca 4,553, e si 
avrà l'argomento pel giorno e per l'ora daU = 14,876. Se si 
dovesse calcolare l' equazione per. tutto un anno di giorno in 
Siomo, come succede quando si formano i luoghi del Sole per le 
effemeridi, 1' operazione diverrebbe ancora più semplice} poiché 
in questo caso cercata l' equazione pel primo giorno , immedia- 
tamente sotto a questa si troverà quella che corrisponde al secondo 



(VI) 

giornd , € tempre discendendo nella stessa colonna si trovcvanno 
le equazioni di tutti i giorni consecutivi. 

Dall* epoca di un anno (*) se ne dedurrà facilmente quella 
dell* anno che viene appresso aggiungendovi 365 o 366 parti , se* 
condo che V anno da cui si parte è comune o bisestile. Ma poi- 
ché 365 parti equivalgono a molte circonferenze, e per fare una 
circonferenza vi vogliono a9,53o6 (**) parti , bisognerà sottrarre 
da 365 tante volte , quanto è possibile , il numero a9,53o6 , ed 
allora il movimento In 365 giorni si riduce a parti io,63a8 ed in 
366 giorni sarà di parti ii,63a8. Così si potrà dall* epoca del 
iSoo dedarre quella degli anni successivi. 

Epoca f giorno o dell* emno i8oo = 4,553 
Jfo^o in 365 giorni ...==: io,633 



Epoca , giorno o dell* arino i8oi = i5,t86 
Moto in 365 giorni . . . = io,633 

Epoca y giorno o dell' anno 1802 == 25,819 
Moto in 365 giorni . . . = io,633 

Somma = 36,482 

Si leva il valore di 360* == 29,531 

Epoca, giorno o dell' anno i8o3 = 6,921 

ecc. ecc. 

Poiché la rivoluzione sinodica della Lutia é di 29,53c6 giorni , 
estendendo la tavola delP equazione come abbiamo fatto qui so- 
pra fino a 3o parti , vi si vengono a comprendere tutt* i valori 
che può ricevere 1* argomento ; ma siccome V equazione che cor* 
risponde alP argomento 3o non ritorna eguale alla prima corri- 
spondente ali* argomento o , per poter dedurre dalla sola epoca* 



(*) Nella cottniuone delle tavole del Sole ho ttabillto le epoche di clascnn anno 
al mesaodi medio del 3 1 dicembre dell* anno precedente , o , per esprimerci più breve- 
mente , al giorno aero dell' anno stesso. 

(**) n numero 29,5306 è il valore d*' una rìvo]loKÌon« itaodict doUa Luna espressa 
in (iornì • decinali di giorno%, 
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data pel giorno Eero 1* equazione corrispondeiite a tntt* i giorni 
delP anno , sarà necessario prolungare la tavola fino a 366 + 29» 
cioè fino a 3gS parti. Ciò si è potuto praticare nelle tavole del 
Sole senza V inconveniente di nn^ eccessiva prolissità , stantecbè 
questa è la sola equazione, il cui periodo si rinnovi molte volte 
in un anno. Ma quando vi fossero molte equazioni di questa na- 
tura ^ come succede nella teoria della Luna , per non rendere 
le tavole troppo voluminose basterà preparare in una tavoletta 
separata i multipli del valore di un' intera rivoluzione espressi 
in parti diurne -, poiché allora sottraèndo dair argomento dato , 
nel caso che oltrepassi il limite d* una rivoluzione 9 quello fra.i 
suddetti multipli, il cui valore sia prossimo inferiore al valore 
deir argomento , si avrà un nuovo argomento equivalente al pri« 
mo , ma espresso in numeri minori. 

Quando o il moto diurno dell' argomento preso per unità, od il 
coefficiente deir equazione sono molto grandi, può succedere che 
le differenze della tavola Fiescano troppo variabili, e che per ciò 
non si possano prendere comodamente le parti proporzionali. Ba« 
sterà allora suddividere la prima unità in altre minori che siano, 
se è possibile , decimi , centesimi , millesimi , eccr della prima. 
Se viceversa il moto diurno delP argomento risulta più piccola 
del bisogno , si prenderà per unità il moto del medesimo argo- 
mento in. IO, in 100 od in altro numero di giorni. 

Altre difficoltà potrebbero incontrarsi nell* adattare ai casi par*» 
ticolari i prlncipj fin qui esposti. L* applicazione che ne ho fatto 
alle tavole, del Sole, e che qui esporrò partitamente , credo cho 
basterà a dissipare tutte le obbjezioni ed a mostrare nello stesso 
tempo, diversi altri vantaggi che si possono dedurre dal metodo 
proposto . nelle particolari • circostanze. In tale applicazione mi 
sono prefisso di non, omettere alcuno di quegli artificj di calcolo 
che. mi parvero , opportuni a produrre nelle operazioni una qual- 
che, abbreviazione comunque piccolissima ^ le, quali abbreviazio- 
ni sebbene, considerate separatamente^ sembrino di nessuna en- 
tità , possono , riunite insieme , produrre un sensibile risparmio 
di tempo, massimamente nel caso che abbiasi a calcolare un graa 
numero di luoghi del Sede. 
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APPLICAZIONE ALLE TAVOLE SOLARI. 



I. 



KLEMEHTI SLITTICI DELLA L0HGI100INX DEL SOLE. 

Tre dt* più celebri Astronomi deir età nostra » cioè il Barone 
di Zach a Gota {*) » il signor Delambre , Segretario deir Istituto 
a Parigi (*♦) e il Professor Piazzi a Palermo (♦♦.*) si occuparono 
in questi ultimi anni a stabilire per mezzo d^ un numero incre- 
dibile di osservazioni gli elementi elittici dell* orbita della Terra. 
L'accordo che si osserva fra i loro risultati mostra il grado di 
esattezza a cui seppero pervenire nelle loro determinazioni^ come 
può vedersi nel seguente paragone : 



Epoca 1800 , o giorni j 
o ore a Milano . . 

Moto medio sidereo in 
giorni 365926 . . • . 

Moto medio trop. preso 
daìl* epoca del 1800 

Lcfngitudine del peri- 
geo nel 1800 .... 

Equazione massiina del 
centro nel 1810. • . 



Secondo Zach, 
9«9*Sa'5i",8i 
la» - aa",574 
la* + a7",48o 
9' 9' ^9' ^">3 



Secon. Delambre, 

9- 9*»5ft'5iVS 

< 
ia« - aa",65o 

la* +a7"y^6i367 
9- .9' 49', 3"^ 



SecondoP lazzi ^ 
9» 9" 5»' 53",6S 
la» - aa"969S 
la» + a7",5i6 
9*9'»a9'ai",8 - 
i*S5'a4",i7 



Persuaso di nulla poter aggiungere alia precisione degli ele*^ 
menti qui riportati , ho preso per fondamento delle mie tavole 
quelli dati dal signor Delambre, in modo però che le tavole stesse 
potessero con facilità adattarsi anche agli elementi degli altri due 
autori. Allo stesso signor Delambre appartiene la determinazione 



^) Tabula notBam Split nova» et itornm «omette. Gotha x$04« 
(**) Tablet astronomicpiet publiées par le Bureau dea LoB£itadea d* Franee.. Brt« 
mière parile. A Paris 1806.' 

(^**) Del Reale Outivatorio di Palermo.. Libro YX« 



«Ielle masse della Luqa , di Venere e di Marte di eui mi sono 
servito, e che furono altresì adottate dal Barone di Zach^ cosic- 
ché sulle perturbazioni prodotte da questi pianeti , come anche 
su quelle prodotte da Giove e da Saturno, non vi potrà essere fra 
le mie tavole e quelle dei due citati astronomi alcuna sensibile 
differenza. 

Partendo adunque dai dati del signor Delambre la longitudine 
luedìa del Sole pel giórno g dell* anno t a mezzodì medio sarà 
rappresentata dalla formola 



9« 9* 5a'Si",i5 + 27^461367 (é-i8oo) + 89' 8",33 .r + 59'8",3a98 .g 



* 9« 9*5a'5i",i5 + 27'\ 
e in cui r è un numero variabile a cagione delle intercalazioni. 

i. Negli anni 1801 » i8o5 , 1809 • • • ^^97 àeve farsi r = - o,a5 

li i8oa , 1806, 1810 • . . 1898 r 2= -'cSo 

e i8o3 , 1807, 1811 . . . 1899 r = -0,75 

1804 , 1808 , i8ia . . . 1900 •••.••. r =s - I 

* Parimente posto il moto annuo sidereo del perigeo preso dal- 
»S 1' epoca del 1800 = + ii",8 16884, T anomalia media del Sole, 

che chiameremo z , sarà 

=o^a3'47",75- io"- 54",465884(c-i8oo) + 59'8",i6r+59'8",i6o3g 

dalla quale si sono sottratti io" ad o'ggetto di tener conto della 
parte variabile delP aberrazione , come mostreremo fra poco. 

Per ultimo, posta la variazi9ne annua deireccentricìtà = o",o86a37 
e r equazione massima nel 1810 = i^ 55' a6",8i , si troverà l'equa- 
zione del centro 

= 69a6",35 5mz + 7a",68 5maz + i ",06 sm 32 + o",oa sin/^z + ecc. 

+ l t '' 1810 + — f — 1 ( - o",i7a456 sin z - o",oo36ao sin az 
V 365,a5/ 

- o ",000079 sin 3z + ecc. ). 

Per ridurre in tavole queste formole seguendo il metodo prece- 
dentemente spiegato, si divida T espressione delP anomalia media 
pel numero 69' 8",i6oa58 , equivalente al moto diurno deir ano- 
malia stessa , e si otterrà 

a 



_- ==r + 0,399574 - 0,0097137338 ( É - 1800 ) +r + ff. 

59. 8, 160208 



'^'' . 

cale 
Si faccia questa quantità = p , sarà Iche 

g = p - 0,399874 + 0,0097137338 ( t - 1800 ) - r , l«es 

onde sostituendo , la longitudine media risulta n^^ 

= 9» 9* 29' i3",33 + 6i",928897 (e - 1800) + 89' 8",3298 p, I I 

Ide/ 

a cui aggiungendo Inequazione del centro espressa per mezzo <1c11mu| 

stessa quantità/?, si avrà la longitudine vera del Sole elittica» cìoèlv 
non corretta uè dalle perturbazioni né dall'equazioni secolari ,|j« 

= 9' 9** 29' i3",33 + 6i",928897 (t - 1800) + 89' 8",3298 p |(^ 
+ 6926",35 sin ( 89' 8",i6 p ) + 72 ",68 sin ( i" 58' i6",32p ) 
+ i",o6 sin ( 2** 57' a4",^8 /> ) + ecc. 



+ ^ •".^'^''' { - o",i7 sin( 5^' 8",i6 p ) - ecc. J 
i65,2Ó 



J 

So 



ac 
n( 
di 
e( 

1 
( 



+ ( t - 1810 ) { - o",i72456 sin ( 89' 8",i6 p) 
- o",oo362o sin ( i** 58' 16 ",32 p ) - ecc. |. 

Questa quantità si può considerare come composta di tre mem- 
bri f de'* quali il primo è una funzione solamente di e , il secondo è 
una funzione soltanto dip, ed il terzo è una funzione di p moltipli- 
cata per (e - 1810). Quest^ ultima può divenire positiva o negativa 
secondo i valori di p; ma per dispensarci dalP attenzione dei segni I 
nella moltiplica che deve farsene per (e- 1810) vi si potrà ag- 1 
giungere una costante qualunque, che io ho presa = o', 172666, 
purché si sottragga dal primo membro la quantità o",i72666 (t— 18 io) 
= - i",73 + o", 172666 (t- 1800). I tre membri saranno adunque 

« 

I. 9» 9* 29' i5",o6 + 6i",75623i ( t - 1800). 

IL 59'8",3298/} + 6926",38 5m(S9'8",i6p)+72",68 5m(i''88'i6",32p) 
+ i",o6 sin ( 2* 87' 24",48 p ) + o ",02 sin ( 3** 86' S^'Mp) + ecc. 

^T^ }-o",i7 5m(S9'8"p) }. 

IH. ( t - 1810 ) { ©",172666 - o",i72456 sin ( 89' 8",i6p) 

-O"50o36a65i/i(i*88'i6",3ap)-.o",oooo79 *m(a'' S7'a4"^8p)|. | 
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La taVolA II, pag. 5 dà il valore del primo di qaesti membri 
calcolato per tutti gli anni dal 17S0 fino al 1900 nella colonna 
Dlie ha per titolo : TermiriQ costante della longitudine del Sole. Nella 
stessa tavola trovasi il numero A ^=: p ^ g. Aggiungendo a quésto 
il giorno deir anno =: g , si avrà il valore dell* argomento p che 
«leve servire a trovare gli altri due membri. 

La tavola III, pag. io, che ha per titolo: Prima equazione* 
della longitudine del Sole , presenta il valore del secondo dei mem- 
^l)ri qui sopra esposti calcolato per ogni decimo deir argomento. 
'Finalmente la tavola IV , pag 84 , intitolata : Variazione annua 
'della prima equazione 9 contiene la quantità da moltiplicarsi per 
(c — 1810 ) per avere il terzo membro, il quale avrà lo stesso 
segno del numero {t - 1810). 

È da avvertirsi che il termine costante della longitudine del 
Sole e il numero A, che si trovano nella tavola II, sono corretti 
anche dalle ineguaglianze secolari della precessione degli equi- 
nozi e del moto del perigeo ^ di più il primo è stato diminuito . 
di 56",6 ad oggetto di rendere positive tutte le piccole equazioni, 
ed il secondo si è aumentato di 2 parti , acciocché i valori di A 
per tutto il corrente secolo decimonono rimanessero positivi. In 
' conseguenza di questa addizione si sono dovuti parimente accre- 
scere di 2 gli argomenti delle tavole III e lY. Finalmente 
air equazione prima si è riunita anche la nutazione solare dei 
^ punti equinoziali , di cui parleremo in seguito. 
^ Gioverà inoltre notare che V equazione prima della longi- 
tudine del Sole essendo calcolata sulla formola 69' 8",3a98 p 
•»• 69a6",35 sin (59' 8",i6 p ) + ecc. in cui p è eguale alla co- 
stante A + il giorno dell' anno , quando il numero g o V argo- 
mento p cresce di un* unità , V equazione suddetta cresce di 
59' 8",3298 + Ii9",i4 cos ( 69' 8",i6 p) •{• ecc., e questa quantità 
esprimerà il moto elittìco del Sole dal giorno g al giorno g + i» 
Le di£ferenze della tavola III corrispondono alla differenza di un 
decimo nelP argomento , onde equivalgono al moto elittico della 
longitudine del Sole nell* intervallo di ^^ 24'. Se dunque queste 
differenze si dividano per 2,4 , ne risulterà il valore del moto 
orario del Sole. 
L* epoca della longitudine media di cui ci siamo serviti è affetta 
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àaW nherrazione della luce , la quale , supponendo che la Inct 
impieghi 8' i3" a. percorrere il semiasse maggiore dell' orbiti 
della Terra, risulta — - ao",a5. Nelle moderne tavole si suole 
tener conio anche della parte varinbile dell' aberrazione che nasce 
dall' iaegUHgUanza del moto della Terra e della sua dislan7.a dal 
Sole , ed ha per espreBsione - ao'',a5 . ecos e , posta e 1' e 
tricità e a T nnomnlia media. Ora essendo il lei-mine pnnctpa)i 
dell' ei^uazione del centro = + ae lin z , se i ì diminuiiea l'angolo 
z di ! — , r equazione stessa varlerà di - io",aS. e cos z, preio 

il valore di e in parti di raggio. SI vede adunque che per tener 
conto dellii parte variabile delT aberrazione , senza calcolarne 
espressamente una tavola, basta dlmiauire, come abbiam fatto, 
di io" l'epoca dell'anomalia inedia. Occorre sovente d'aver 
bisogno della longitudine del Sole , quale si osserverebbe , se 
la propagazione della luce fosse istantanea. In quesro caso si do< 
vrebbe aggiungere alla longitudine apparente calcolala la qnantità 
+ 3o",2S -i- o",34ca(z, ma poiché accreacenda di o,oo336 il nu- 
I ^ , la prima equazione cresce di io",i5 4- o",34. cos z , si 



i la longitudine del Sule nel caso indicato 



iggiungeni 



al termine costante della longitudine del Sole e D,coao6 al 1 
raero À. 

Gli elemenii dell' orbita del Sole secondn il Barone di Zaeh 
danno l'epoca del 1800 di d",66 maggiore di quella adottala 
queste tavole, e l'equazione massima di altrettanto minore. La 
diversità sugli altri elementi è affatto trascurabile. In fatti l'ef 
della longitudine del perigeo essendo di a" minore non ne può 
Bcere sui luoghi del Sole che una diifereuza di o",07, e la dilferenEa 

Anche i valori delle perturbazioni debbono accordarsi con quelli 
del signor Dchtnibie , ad eccezione di alcune piccolissime equa- 
zioni trascurale , giacche del resto sono appoggiate alla stessa 
teoria, e suppongono le mede^iime quantità per le masse de* pia- 
neti Per avere adunque la longitudine del Sole secondo gli ele- 
menti del Barone di Zach basterà applicare a quella dedotta 
dalle nostre tavole la quantità + o",66 - o",66 sin z, oppure, cii l 
che ritorna precisamente lo itesao , invece di moltiplicare la I 



I 
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n variazione annua della prima equazione per t * i8|0 9 sì molti- 
bi plicherà per t - i8o6,a. 

t, Seconde gli elementi del signor Piazzi la correzione della lon- 
u gitudine proveniente dalle differenze suU* epoca e sulP equazione 
l massima sarebbe s+^'^So- %"6^sinz^ onde la variazione annua 
^ dovrebbe moltiplicarsi per t - 179S. Se si volesse adottare un me- 
^ dio fra queste due determinazioni , la variazione si moli pliche- 
Q rebbe per t ~ 1800 9 con che si avrebbe un risultato perfettamente 
conforme a quello delle prime tavole del signor Delamhre inse- 
rite nella terza edizione dell* Astronomia di Lalande» In tale 
Il ipotesi non si avrà che a cambiare nella nota posta a piedi della 
g tavola IV il numera i8h> in 1800. 

II. 

f EQUAZIONI SECOLABI PBOFOUZIOMALI ALLE POTENZE 

SUrERIOBI D^L TEMPO» 

Secondo la teoria del celebre Geometra Laplace ( Méccmique 
celeste, tom* HI, pag. i58 ) la precessione -degli equinozj in 
longitudine prodotta tanto dalP azione del Sole e della Luna sullo 
sferoide terrestre, quanto dalP attrazione de^ pianeti, sulla Terra, 
pi^esa dair anno 1760 fino aìV anno £ , è espressa dalla formola 
seguente: 

^' = 5o",4i2o35 (i - 1780 ) - 46a7",465a sin i3",9464So ( t - 1750) 
+ ioo77",oi6 } I - cos 32",jiS755 (« - 17^0 ) J , 

la quale , svolta in una serie ordinata secondo le potenze di 
(e - 1750 ) ," diviene : 

-^^ = 5o",o99i5a {t -1750) + o'^oooiaai484 (« - 1750)» 
+ o",oQo poo 000 288408 (it- 1750)3 
- o",opo poo poo 000 24677 ( it - 1750 )4 — ecc. 

Se si vuole ora la pveoessiene degli equinozj delFanno 1800 fino 
all^anno t, si metta la quantità t-f.1750 sotto la. forma t - 1800 -f So. 
Sviluppando le potenze, e sottraendo dal risultato il valore che 
ottiene '^' quando t = 1800 » si avrà : . . 
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:i357 (t - iSoo) + oVoo iisiSoS (c - iBoo )• ' ^^ 

o",000 eoo ODO 1S90S4 ( t - 1800 )* 

o",ooo 000 eoo ooc 34677 (e - 1800 )* - ecc. 

: - iSdo ), die è proporzionale b.1 t^ 
medio iropico ilei Sule , cosicché :^>,^, 
■eo in giorni 36a,a5 = - 32", 65 , aat-^ /J 
dall' epoca del i3oo = + ^f ,ii,(i\lb-] (*), 
pposLo nel precedente articolo- 
delP obliliqiiilà dell' ecliltica dalr nano 1750 
e gecoado te formule della. Meccanica celeste 
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^ - 3347", 0456 lira ! 3a",iiS755(t - i^So) ; 

- ii9i",ai84. { I - cOi i3",94645o (t - lySo) | 



- o",Sai 14.1 ( f- - 17^^ ) - O'Ooo 00371139 ( t - J7S0 )' 
+ 0,000 000 ooaio5666 ( t - 1750 y + ecc. -, 

e quindi ai deduce la variazione stessa dal 1800 all'anno t 

= - o",53i3ij7 { t - 1800 ) - 0,000 0034,071 ( t - iftoo )• 
+ 0,000 000 001Ì05873 (e - 1800 y 
+ 0,000 000 eoo 000 000 40 ( t — 1800 y - ecc. 

Nelle tavole astro noni idi e i termini dipendenti dalle poteiiKf 
superiori del tempo potrebbero rinnirsi alle epoche, se queste sì 
dassero tutte già calcolate d' anno in anno ; ma siccome per non 
dare .lUe tavole una immens.i. estensione , i moti medj per gli 
anni de' secoli passati o futuri ai sogliono formare per parti; 
acciò queste restassero fra di loro proporzionali , si usò fino ad 
ora di mettere Li somme dei ferraioi non proporiionali al tempo 
in una (avola separata. Ciò nulla ostante purché i termiai delU 
equazioni secoUri che dipendono dai cubi e dille più alte po- 
tenz,e del tempo rimangano molto piccoli , sì possono disporre le 
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tavole in modo da poterne dedarre immediatamente le epoche già 
corrette dalle ineguaglianze secolari. 

Sia in generale da ridursi in tavole la quantità 

X = a + 6(«-i8oo)+c(t-i8oo)* +rf^^- iSoo)^ +e(É-i8oo)4 +ecc. 

Se si supponga t = ioom+ 1800 + 71, preso per n un numero 
non maggiore di ice 9 ed indicando con m il numero de^ secoli 
scorsi dopo il 1800, si avrà 

.X = a + ò/x + cn» + dn^ + en^ + ecc. 

+ looòm + 100* cm* + 100^ dm^ + loo'* eni^ + ecc. 
+ n ( a . loocm + 3 . 100* rfm* + 4 . ico' em} + ecc. ) 
+ 3 . loodmn* + 6 . loo* em* n* + 4 . jooemn} + ecc. 

Se i coefficienti d , e 9 ecc. 9 sono talmente piccoli che si possa 
trascurare la quantità 3 . 100 dmn* + 6 . 100* em* n* + ecc. , il cui 
valor massimo è = 3 . 100^ dm + 6 . ioo4 em* + ecc. , la quantità x 
si ridurrà a tre termini , de^ quali il primo è il valore di x cor- 
rispondente air anno. 1800 +7i, il secondo è il cambiamento di x 
dair anno 1800 air anno 1800 + ioo/7i^ ed il terzo è molto pros- 
simamente eguale ad n moltiplicato per la differenza fra il valore 
della somma dei termini di x , che dipendono dalle potenze su- 
periori del tempo , corrispondente a IP anno 1800 + 100 m , e il va- 
lore della stessa somma corrispondente alPanno 1800+ ioom+ i(^)* 

Su questi principj sono calcolate le tavole II e XXX che ser- 
vono a formare il termine costante della longitudine del Sole , 
corretto dalP equazione secolare della precessione degli equinozj, 
per tutti gli anni dalP 800 avanti G. C. (ino al 2400 dopo G. C. 

Nella tavola II 9 pagina 5 , si trovano i termini costanti della 
longitudine del Sole corrispondenti agli anni 1800 + n : e nella 
tavola XXX « pagina 90 9 le quantità da aggiungersi ai termini 
costanti della longitudine del Sole per gli anni del secolo deci- 
luonono per aver quelli degli anni corrispondenti negli altri 



('*') Si potrebbe rendere ancora più esatto il calcolo di x prendendo il terzo termine 

p= n( 2.. 100 cm + 3 . 100» dm» + 3 . 100» rf/» + 4. ioo3 em^ + 6. ioo3 em* + ecc. ); poiché 

allora la quantità trascurata diviene ca 3. ioo(6»(na -iooii) + 6. loo» #m> (na -ioon)fecc. 

3 . ioo3 dm f 6 ..ioo4 em* t ecc. 
il cui valore maseimo è ■ 
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•ecoli. Alla somma che ne risulta 8Ì deve applicare ancora il 

differenza delie equazioni secolari per un anno moltiplicata pel 

numero n. Nella suddetta tavola XXX per eritare le troppo pic-|i 

cole frazioni si è messa questa stessa differenza moltiplicata per' 

100 , cosicché la differenza data dalla tavola si dovrà moltipli-|= 

n 
care per • 

lOO 

Si cerchi , per esempio , il termine costante della longitudine 
del Sole per V anno t = - 260 : si farà t = - 21x100 + 1800 + 5o, 
cosicché si avrà in = -ai,/i = 5o. ' 

Nella tav. II per Tanno i85o trovo il terra, eost. i= 9' io* 19' 46",8 
Nella tav. XXX per - 21 secoli trovo il term, cost.. = io 24 7 24 ,a 

..-.^ X differenza = o,5o X - 5o"52 = — aS ,1 



100 



Termine costante cercato = 8 4 26 48 ,9 

Tediamo qual errore producono in questo caso le quantità tras- 
curate. Nella formola ch^esprime la precessione degli equinozj si ha 

rf = + o",ooo eoo eoo 189084 
e =: — o",ooo ODO 000 000 24677 

avremo adunque 

3 . 100 dmn* =: - o",oo3 
6 . 100* em* fi» = - o ,016 
ecc. ecc. 
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I termini che vengono in seguito ai primi due sono in- 
comparabilmente più piccoli , onde V errore non arriva a due 
centesimi di secondo. Se Inequazione secolare si fosse dedotta da 
una tavola separata , calcolata di secolo in secolo 9 e prendendo 
le parti proporzionali solo relativamente alle differenze prime 9 
r errore sarebbe stato di o'^S. 

Allo stesso modo si troveranno, per mezzo delle tavole XXII e 
XXXI 9 le epoche tanto delP ascensione retta media del Sole in 
tempo corretta dair ineguaglianza della precessione degli equi- 
nozj , quanto dell' obbliquità media deir eclittica. 
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tbe vflriazionì del perigeo e dell' eccentricità si hanno dalUi 
oceanica celeste già espresse dalle potenze del tempo. Ridotti 
Dfradi decimali in sessagesimali , si trova : 
oto sidereo del perigeo dalP anno 1760 air anno t 

* + ii",8o77i9 (e - 1750) + o",ooo 0816482 (t - 1750)* 5 

rÌMzioae dell' eccentricità 
;, - o",o85896 ( e - 17)0 ) - o",ooo 0084097 (e - i75o )' • 

Oneste variazioni, trasferite alP epoca del i8e0) divengono: 
oto del perigeo 

: + ii",8i5884 ( t - i8co) + o",ooo 0816484 {t - 1800)»$ 
Lriazione dell' eccentricità 

: - o",o86a37 (t - 1-800) - o",ooo 0034097 ( t - 1800)* . 
Per avere Tequazione del centro pel giorno g d'un anno qna- 

nque t si faccia t - 1800 + -^ = 6, e siano a e |3 i coefficienti 

365 

•i due termini del moto del perigeo , ^ e ^ quelli dei due ter* 

ini della variazione dell' eccentricità; sia finalmente z l'anomalia 

edia corretta dal solo movimento proporzionale al tempo, ed e 

eccentricità per l' anno 1810 su cui è costrutta la tivola III ^ 

rà r anomalia pel giorno g dell' anno t, = z - /5 ò» , e l'eccen- 

cita = e + ^(&-io)+ 8b* , trascurata la quantità piccolissi- 

1 ioo(V = o",ooo3. Introducendo questi valori nella nota serie 

primente V equazione del centro , si avrà quest' equazione 

: f ae - — é^ I 5m z + f — e* e^ j sin az + — e^ sin 3z 

\ 4 / V 4 H / '* 

io3 ^ * 

+ —7- e^ sin 4z + ecc. 
96 

-io)| fiy e*y j sin z + ( — ey- — e^j']5maz+ — e*y 5*n 3z+ccc. > 



/ 5 5 \ 

+ b^l — y* sin az + a5 5/n z + — e 5 sin az j 



- b4(2e - ie3)/35mi"co5Z i. 2(^6^^ — e'^^?sini"co5fiz\ 

Se si sostituiscono ne* primi due termini, l'uno indipendente 
. 6 e 1* altro moltiplicato per b i valori numerici di e e dì f^ 

3 
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ne risultano i valori dell' equazione del centro pel 1810 e dellllti ^ 
variazione proporzionale al tempo cke abbiamo già dato alla pHT= 
gina IX. Il terzo termine che è moltiplicato per 6^ ridotto m. - 
numeri e fatto per brevità b = loom^ equivale a T 

m*( - o",oa74a.co5 z - o",o68i9.sm z - o",ooo57.cos az - o",ooo98.sm azu , 
^s= m^ { - 0,07350 sm ( 2 + ai*' 54' ) - 0,001 14 sw ( az + 3o® a5' ) }. 1 

Isella tavola XXXII si trova il valore del coefficiente di m^, il)&j 
quale moltiplicato pel quadrato del numero de^ secoli scorM ce 
dopo il 1800 dà la correzione dell^equazione del centro. In que4 ^i 
sta tavola si comprende adunque il risultato di tre diverse cor- ìi 
rezioai. La prima è quella che deriva dall' ineguaglianza dellt 
vaziazione annua delT ecreutricità ; la seconda è quella che risalta 
dalla non esatta proporzionaliia fra la variazione delP eccentricità 
e queHa delP equazione dt l centro; iinalmente la terza e prodotti 
òM^ parte del moto del perigeo ch^ è proporzionale al quadrato 
del tempo. Quindi ne segue che nel calcolare Tepoche delibano- 
malia media non si ha più bisogno di tener conto che del ^olo 
niovimento proporzionale al tempo (*). 

Il moto deir anomalia media del Sole espressa in parti dinrne 
in m secoli dopo il 1800 (o sia la quantità d'aggiungersi ai va- 
lori di A per gli anni del secolo decimonono comprt^si nella taw>- 
la li per aver quelli degli anni corrispondenti negli altri secoli) 
sarà perciò espresso semplicemente da 

- 0,97137333 m + r 
dove r è la correzione dipendente dal numero delle intercalazioni 
ommesse nei calendario ed è differente nel calendario Giuliano e 



(*) Quando mi si presentò Tidea di rinnire in Qua sola tavola le tre correzioni to- 

pra iodicafe, la tavola tecooda che contiene Tepoche dal lySo al 1900 era già atanipa« 

ta ; quindi è che i valori del numero A y compresi in questa tavola , trovansi dimimiid 

©'',000081648 

della quantità ( ^ "* x9oo )* , e Tequazioni secolari proporùonilt al quadrato 

3548 fio 

del tempo applicate ai termini costanti della longitudine del Sole trovansi aumentate di 

0^,000081648 (t — 1800 )* ; ma siccome la correzione dell* equazione del centro prò* 

dotra dal P ineguaglianza secolare dell* anomalia non arriva in un secolo che a o",o3, da 

questa varietà nella disposizione delie tavole non ne deriva alcun cambiamento n^ nel loro 

xuo y nò nei loro risultati* 
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kite^l Gregoriano. Nel primo si ha sempre r = la e nel secondo 
w = — (4 + m) + il quoziente intero prossimo inferiore della 

o^ . i8 + wi 

frazione — . 

4 
Il valore del movimento del numero A pel secoli posteriori al 

'decimonono riuscendo negativo , si è preso il complemento ad 
una rivoluzione intera, o sia vi si è aggiunto il numero SòS^^Sgj, 
^^Ha siccome accrescendo di 368,2597 T argomento della prima 
«equazione della longitudine del Sole , T equazione stessa cresce 
pél 365,a597x59' 8",3a98 + 69a6",35 sin 36o* + ecc. = 1' i',9, si è 
njn questo caso diminuito di i' i",9 il corrispondente movimento 
• del termine costante della longitudine del Sole. Per la stessa ra* 
^gione ogni qual volta nel cercare T argomento della tavola IH 
e pei secoli anteriori o posteriori al decimonono , aggiungendo il 
»! giorno deir anno al numero A ne risulterà un numero che oltre- 
j passi i limiti della stessa tavola , si sottrarrà dall^ argomento la 
■ quantità 365,a597 , e si aggiungerà alla longitudine del Sole i' l'^g. 
« Non sarebbe stato difficile dispensare il cnlcolatore dall' atten- 
zione alla pegola qui prescritta , ma poiché ciò non si poteva 
r ottenere senza dare alla tavola XXX una maggiore estensione , ho 
E stimato meglio lasciarla come si trova 9 massime che rare volte 
n occorre di dover calcolare per un tempo non compreso fra Tan- 
b no 17S0 e Tanno 1900. 

III. 

EQUÀZIOKE LUNABE DELLA LONGITUDINE DEL 80L£ 
£ NUTAZIONE DEL PUNTI EQUINOZIALI. 

La perturbazione del moto della Terra prodotta dalP attrazione 
della Luna ( chiamata z V anomalia niedia del Sole , M quella 
della Luna ed E V elongazione media della Luna dal Sole ) è 
espressa dalla seguente formola : 

7",5 ( I + 0,0168 C05 z ) ( I — ' o,o55 cos M — • 0,011 cos ( 2E — ilf ) 
— o,oo8 cos ìE ' — o,oo3 cos 2M — ecc. ) x sin ( E + 378' sin M 
*— i%7' sin z + 80' sin ( a£ •— if ) + 36' sin aiS + i3' sin %M + ecc.) 
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la quale sviluppata diviene lU 

. = + 7",54 sin E — o",49 Jin ( J? — M ) + o/'ao sin { E -h M) yl 
+ o",ao sin {E — z) — o' ,07 sin { E + z ) •¥ ecc. I 

Nelle tavole astronomiche non si soleva tener conto c^e dell e 
termine principale di questa equazione 9 ed il signor Delamhrt A 
stato il primo ad introdurvi anche le altre piccole correzioni, 
la cui somma può arrivare a i",i. A questo oggetto, oltre U 
tavola che dà il valore di. + 7",5 sin E , si serve di tre altre ta- 
volette a doppia entrata , due delle quali hanno per argomento 
gli angoli ^ ed if 9 e la terza ha per argomento T anomalia me- 
dia del Sole ed il valore dì 7",5 sin E, Io però in queste mie ta- 
vole mi sono fatto lecito di trascurare gli uhimi quattro termioif 
ciascuno de' quali non oltrepassa due decime di secondo 9 tanto 
più che la formola originale non è esatta che dentro le prime 
dimensioni , tanto nella massa della Luna , quanto nella sua di- 
stanza dalla Terra divisa per la distanza della Terra dal Sole^ 
cosicché ho ridotto 1' equazione lunare a 

+ 7",5 si/li;— o",5 sin{ E^M) = + 7",5 sinE •{- o" fisin ( ©•— perig.^). 

La tavola V che contiene il primo di questi due termini è 
quella stessa che ci ha servito di esempio alla pagina v^ estesa 
fino a 448 parti, colla sola differenza che^ a fine di rendere po- 
sitivi tutti i valori delP equazione 9 si sono aumentati di y'^S. 
L^ argomento di questa tavola è il giorno deir anno aggiunto al 
numero costante j? , il quale si trova nella tavola II. 

La seconda parte deir equazione lunare calcolata di io in io 
' parti ed accresciuta di o"95 si trova nella tavola VI , che ha per 
argomento il giorno delF anno più C. Il numero C equivale alla 
distanza del perigeo della Luna dal Sole pel principio deir anno 
ridotta in parti diurne 9 cioè divisa pel moto diurno del perigeo 
della Luna ; cosicché si ha generalmente il valore di C per Tanno t 
= 6a,3 + 365,a5 ( t — 1800 ) + r , avvertendo di sottrarre dal 
risultato tante volte , quant^ è possibile 9 il valore d* una circon- 
ferenza, il quale è = 411 978 parti. 

La tav. VII, che viene in seguito, contiene la nutazione lunare dei 
punti equinoziali^ ed è calcolata sulla formola f 18' yOf iZ'\osin{^S^. 
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L costante i8",o aggiunta a questa equazione 9 non meno che 
Lelle aggiunte alle due precedenti, formano parte del numero 
^%6 che si è sottratto dalle epoche della longitudine. 
ILa. nutazione in longitudine prodotta dall' attrazione del Sole 
Ilo sferoide terrestre si trova = — • i",ia5ma©, quando »i 

ppone la massa della Luna = j-—- . Questa equazione essendo 

OOy5 

ossimamente = — i'\i2sin 2(9* 10° + i."* equazione), si è potuta 
jtnire nella tavola 111 colia stessa equazione prima. Spesse volte 
rna più comodo il computare la longitudine del Sole dall* eqni*^ 
• zio medio. In questo caso si dovrebbe ommettere la nutazione 
nare ^ ed in vece aggiungere alla longitudine del Sole la costante 
\",o e levarvi la nutazione solare che resta compresa nella pri- 
a equazione Per far tutto questo nella maniera più semplice 
dato nella tavola Vili il valore di i8",o •— > la nutazione solarci 
>8Ìcchè quando si vuole la longitudine del Sole daiP equinozio 
ero si farà uso delP equazione della tavola YII , ommettendo 
uè Ilo delle tavola Vili ^ e viceversa quando si cerca la stessa 
mgiiudine dair equinozio medio si ommetterà T equazione della 
Lvola VII 9 e vi si applicherà quella della tavola Vili , ìienza 
le vi sia bisogno di far attenzione alle costanti conteaate ia 
ueste tavole (*). 

IV. 

r£BTURBAZlONI FLANETARIS. 

I seguenti valori delle perturbazioni prodotte dai pianeti sul 
loto della Terra sono quelli che risultano dallo svolgimento 
elle formole date dal chiarissimo signor Laplace ( Mécamque ce- 
ste y tom. III , pag» 104 ) supponendo costante la posizione del 
erielj , e ritenendo le masse di Venere e di Marte determinate 
iì signor Delambre» 

• - - • ■ ■ • - -- - ■ . ^ . ■ ■ — ^^ 

(*) Poiché la tavola VII contieoe la <j«anttt« iS",o + natas. lunare , e U Uvol« VIU 
I ^antìtà i8",o — nataz. solare, sottraendo 1* equazione dedotta da ^est* ultima da 
iella dedotu dalla precedente si avrà il valore totale delU vutasioae de' punti e^iÙAO* 
ali comune alle longitudini di tatti i coipi celesti^j ' 
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La permrbasione prodotta da ciascun pbneta h fànxione 
longirodine del pianeta stesto e della loagirudioe della T 
ma siccooie la pane principale di queste pertarbasioat è q 
che -dipende dair angolo di commntazione > le tavole a di 
•ntrau che le devono comprendere riescono molto più con 
diose se si esprimano tutte le equazioni per messo dei do 
gomenti ; Longitudine della Terra e Differensa di longttadia 
la Terra e il pianeu. 

Indicando rispettivamente con $fS9(/*9ll7«b 1® longiti 
medie di Venere » della Terra , di Marte » di Giove e <U Sj 
no t • fatto 

a =5-5 

o' =5 — tir 
o" = 5 - e? 

a'" = 5 — 5 , si trova 
Fertnrbaslone prodotta da Venere 

s= -♦- 5",68 sin a — 6"^S sin aa — o",8o sin Sa — o",a4 sin i 

— o",io«/i Sa — o^oS sin 6a — ecc. 

^ o",i5 i/n ( aa — 5 ) -4- a",88 co* ( aa — $ ) 
-f- o ,07 jin ( 3a — - 3 ) -4- I ,87 coj ( 3a — 5 ) 
•4- o ,01 iiit ( aa -4- 5 ) -*- o ,14 coi ( aa -4- 5 ) 
»»- o ,04 iih ( 4a — 5 ) — o ,a3 cos { \a — $ ) 
M- o ,09 51/1 ( — a-4- J ) — o ,01 cos (— a-4- 5 ) 

— o ,01 iin ( a -4- 5 ) — o ,08 cos ( a -4- J ) 
•r- 1 ,i3 sin ( Za — aj ) -4- o «44 cos ( la — aj ) 

Perturbazione prodotta da Giove 

C5S . — 7",o6 sin a' -4- a", 67 sin ao' -4- o'%i7 sin la' -♦- o'\oa sin 
•— a'',S4 sin ( — a' -4- J ) -*- ©",19 co* ( — a' -♦- J ) 
•— o ,84 5tn ( aa' — 5 ) -•- i ,35 cos { la' — J ) 
H- o ,54 jw ( 3a' — $ ) -f- o ,10 cos (la' — $ ) 
►- a,07 wrt ( a' H- 5 ) H- o ,x6 co5 ( a' h- J ) 
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turbazione prodotta da Marte 



o",3i nna — a",53 sin uà" -h o",i6 sinia" 

i",5o sin (— aa" -»-$)-•- i",5o cos 

o ,44 im ( Sa" — ^ 5 ) "•• o >^9 ^^5 

o ,53 sin ( 4a" — 5 ) -•- o ,35 cos 

o ,08 51/1 ( Sa" — $ ) — o ,06 C05 

o ,a^ sin ( — 4a" -♦-aj ) -♦- o ,67 cos 

o ,09 511 (— 5a" -♦-aJ ) -I- o ,34 cos 



o",o3 51/1 4a 



(-ao" 


-*-5> 


( 3a" 


-5) 


( 4«" 


-5) 


( Sa" 


-S) 


(-4«'; 


.-^»5) 


(-So" 


-t-a$ ) 



rturbazione prodotta da Saturno 



• — • O ,42 5171 a 



c",ii sin aa'" 



— o",oi 5i/i (—a'" -H J ) H- o",3a C05 (— a"' ^ $ ) 
. — o ,02 sin ( aa"' — $)-•- o ,14 C05 ( ao'" < — J ) 

I coefficienti di alcune delle precedenti equazioni diflPeriscono 
1 qualche piccola frazione di secondo da quelli usati nelle ta« 
)le del signor Delambre e del signor Za(^ , come può vedersi 
ella nota che segue : 



Equazioni 
secondo Delambre, 



-•- o",i5 5m ( aa — 
-4- a ,78 cos ( aa — 
-A o ,^7 sin ( 3a — 
— o , 14 5x>z ( ■ — a -♦- 
H-^o ,19 cos ( — a'-f- 
■4- I ,5o sin ( — aa"-+ 
— ' o ,53 sin ( 4a"' — 
-»- o ,35 cos l^a" — 
-♦- o ,11 C05 (aa"' — 



5) 
) 

sì 

5) 
5) 

5> 



Coefficienti 
secondo Zach. 



/' «^ 
9I9 



-H a, 88 

H- O ,10 

omessa 
-H o ,16 

-4- I ,46 
— o ,61 

H- 0,40 
H- O ,14 



Coefficienti 
verificati. 



o",i5 
a ,88 
0,07 
0,09 

0,19 

I ,5o 
o ,53 
o ,35 
0,14 



^^p 


r 
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JHeWe tavole del Barone <M Zach sono inoltre stati trascurali 




varj termini minori di tre decime di Becondo , cioè 




— o",a4"«4a — o'\ioùnSa — o",o5 m 6a -t- o",ì^qos (aa-*- 5) 


1 


• -.- o",o9«n(— o-K J) — o",o8 coj ( a -^- J ) -f-o',i7 iirt 3a' 




-»- o",j6'jin So" -1- o",o3 iin 40" -t- ecc. 




le perturbazioni prodotte dai pianeti possono ridarsi ad uo^ 




forma più comoda applicnailovi la trasformiizione che imuiagiaii 




il celebre professore Gnuss nella coairnzLone delle tavole delle 




perturbazioni di Cerere (*). Quella parte deCle perturbazioni di 




nn piAneta suU' altro che dipende dalle prime potenze dell' ec- 




centricità è rappresentata da una serie di fermiai della forma 




Jsm{ia -\-p — Tr) , indicandocene un coefficiente costante, 




eoo p la longitudine del pianeta perturbato, con ia un multiplo 




della diFTorenZii fra la longitudine del pianeta perturbato e quelh 




'del pianeta perturbatore, e finalmente con t il luogo del perie- 




lio dell' uno dell' altro ; cosicché ciascuno di qnesii termini 




dipende da un argomento particolare. Il signor Causi sì avvisò di 




svolgere il valore del seno , e cosi ridurre ciascuno dei termiui 




J sin( ai-*- p — ^) alla forma 




co^pJnni.a-^)-^ m p A cos { la _ . ). 




Con questo artificio la somma di tutte le perturbazioni dipen- 




denti dalle prime dimensioni delle eccentricità viene ad essere 




composta da due funzioni del solo argomento a moltiplicate la 




prima per cos p e la seconda per sin p. Il signor Uauss riduce 




ancora questa somma alla forma Jl sin. { f — p ) , indicando con 




ir e f" due funzioni del solo angolo a, ma, nel caso che tratiia* 




ma, essendo p =: alla longitudine media della Terra, torna me< 




glio conservare i fattori coip, sin p , i quali si possono far di- 




pendere senza errore sensibile dal numero de' giorni scorsi dopo 




U principio dell' anno. Un' analoga trasformazione potrebbe appli- 




carsi alle equazioni che derivano dalle seconde dimensioni delle 




eccentricità , ma siccome nella teoria della Terra tre sole se ne 




incontrano che superino una decima di secondo , il metodo sud> 




detto non produrrebbe alcuna sensibile abbreviazione. 




ì 




y / Moutlicaa coinipondODi 1 ecc. j mutio iScS*^ 
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Tenendo ora air applicazione , si trova ; 

Perturbazione prodotta da Venere 

-h- 5",68 sin a — 6" ,48 sin aa — o",8o sin 3a — 0^,24 sin 4» 

— o",io sin Sa — o",o5 sin 6a 

f — o",i4 cosila ^ 48** ) -f 3",46 cos ( aa — a9' ) \ 
H- C05 5 (^ ^ i",86 cos ( 3a -- a* ) - o",a3 cos ( 4a -♦- 9M / 

/ -H o",io si/1 ( a -t- 47** ) -#- ^",75 si/1 ( aa — 3' ) \ 
-H SI» 5 ^^ ^ i",87 sin ( 3a - a' ) — o",a3 sin ( 4a -h 9* ) / 

— i",ai si/i, ( 3a — aj — ai* ). 

Perturbazione prodotta da Giove 

•i— 7"o6 sin a' -»- a",67 sin aa' -1- o",i7 sin 3a' -h o",oa sin 4a' 
^cosÌ\-{' a",5o si/i(o' + 8") — i'\S<) si/i(aa'--58'*) + o",55 sin (3a' + 1 1*) { 
4. 5ìn J J— a>i cos{d + i**) + i",59 cos(aa'— 53**)-o",55 cos(3a' + 1 1*") { 

Perturbazione prodotta da Marte 

— o",3 1 sin a"— a",53 sinaa" + o",i6 si/i3a" + o"/)3 si/140" + o",oi sm Sa" 
/ — a",ia sm ( aa" - 45*» ) - o",5a sin ( 3a" — SS** ) \ 
^ A - o",63 si/i ( 4a" - 33" ) -♦- o",io sin ( Sa" — 33** ) / 

/ -H a", la cos ( aa" — 48** ) -♦- o",5a cos ( 3a" ^ 33' ) \ 
'^ ^ V -4. o",63 cos ( 4a" - 33** ) — o",io cos ( Sa'' — 33* ) ) 

^ o",7a sin j;4a" — a$ — 68' ) - o",a5 sin ( Sa" -, a$ — ÓB** ). 

Perturbazione prodotta da Saturno 

^ o'%4a sin a"' + c",i i sin aa'" 

+ cos 5 i + o",34 sin ( a" + 89° ) + o", 14 sin ( arf" + ice' ) { 
+ 5in $ {— o",34 cos ( a'" + 89** ) — o",i4 cos ( aa'" + loo** ) J. 

Mediante questa trasformazione , le perturb|^ìonl prodotte da 
questi quattro pianeti. si possono racchiudere in aitreccante tavole, 
aventi per argomento la differenza di longitudine fra la Terra e 
il pianeta , e composte di tre parti , delie quali le seconda dovrà 

4 



cos 



SUI 
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ì^olcìpUcar^i per co5$.e la terza per ^i/i $. La perturbazione prflh 
idotta da Venere avrà dì pili requazione — i",ai sin{ 3a — 2$ — ai*) 
fliperidente dalle 8econ4e (}iineqsioni delle eccentricità , e quel- 
la prodotta da Marte le due — p",72 sin (*4a" — aj -«- 68* ) e 
-. o",25 sin { Sa" ^ aj --68'*). 

"^ Non sarà inutile il mostrare pit^ particolarmente Papplicazione 
del metodo indicato ,'^i'en4endo per esempio la per^irbuzione 
prodotta da Giove. Ciò che n dirà relativamente- a questo pianeta* 
6* intenderà' sènza dij^coltà anche degli altri. 

Poiché le equazioni da calcolarsi sono molto piccole , potremo 
prendere per unità d^ir argomento a' il moto dello stesso argo- 
mento in dipci giorni che si trova ==? 9^ i' 3o",6. Calcolando per 
I > a , 3 , ecc. parti di quest' unità tanto il valore del primo ter- 
mine della formola che non contiene che V angolo a' % quanto 
quello degli altri due termini che debbonsi moltiplicare per cos^ 
e per sin 5 « n.e risulterà la prima delle due tavolette seguenti ^ 
nella seconda poi si metteranno i valori del seno e del coseno 
della longitudine media della Terra ^ supponendo che al principio 
deir anno questa longitudine sia costantemente = 3^ io". 



^— a:— , 


— ,-, 








o. 






Ang. 


, ma 
1 . 


a.*^ parte 


3." parte 




o a 
d s 

U 19 


C05J 


sin 5 


/ 


'» 


da moltìpl. 
per cos j 


da moltipl. 
per sin J 




o;^ 


a 
o 


parte. 




o% 


- 0,17 


' 


- o",o 


+ i",8 


-A3 


o 


+ 0,98 


. I 


-o^a. 


+ a ,1 


- 1 ,8 




IO 


- 0,34 


+ 0,94 


a 


- ,5 


+ a ,a 


- I ,a 




ao 


- o,5o 


+ 0,87 


3 


-0 ,9 


+ a,i 


- o,7 




3o 


- 0,64 


+ 0,77 


4 


-1,5 


+ I »9 


•i^ o ,3 




40 


- 0,76 


+ o,65 


5 


-a ,a 


+ I ,5 


- O ,0 




5o 


- 0,86 


+ 0,5 1 


6 


-3, a 


+ I ,1 


+ o,i 




6o 


- 0,93 


+ 0,36 


7 


-4,i 


+ o ,7 


- O jO 




Yù 


- 0,98 


•h 0,19 


8 


-5,3 


+ o ,5 


- o ,3 




8o 


- IjOO 


+ o,pa 


9 


-^6^,3 


+ 0,4 


- o »6 




90 


- 0,99 


- o,i5 


ecc.. 


ecc. 


ecc. 


ecc. 




ecc. 


ecc. 


ecc. 


■ 












• " • , 


\ 
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-> Céirtlìiti^ ^ér esempio, il valore della perturbazione prodòtta 
tin Giove galla Terra pel giorno io g€nna|0 del 1800. Nella ta- 
vola li, pagina S, colonna Jl? trovasi T epoca de>ir argo menici 
' a' pel gtorho zero di èiascuh anno espressa in decine di gtdtni. 
' Qnesc* eptfca per Tanno 1800 è = 7,34, a cni aggiungendo 11 
numero delle decrne di giorni scorse dopò il principiò deir an<>^ 
no , ài iia^l* argoitiiento cercate =es 8,34. 

■ À. ' ■ 

Nella prima dèlie due precedenti tavolétte trovo Che alP argo- 
mento 8,34 corrisponde 

* 

^ La I ,"* parte :5= - 5",6 -, ai.^ parte = + d'J^ ; S." parte = - oV 
.è'd al giorno xo nella a.^ tavoletta tds 5 = - o,Si) ^ sifi^-=-^ 0,94 

prodotto - o,a - 0,4 

La somma del tré numeri trovati dà fa pertnibazione cercata 
= — 6'',a. 

Xn questa operazione si é^uppcrné ch'e IsC longitudine della Tenra 
pel gioTHO zero' di ciascun anno sia costantemente di- 3"^ te*'; ve- 
diamo adesso quanto P inesattezza di quésta supposizione posaa 
influire sul risultato. Nel calendario gregoriano per un gran numero 
dfi seéoli prima o dopo (^ epoca presènte la longitudine media della 
Tetra al principiò c^ell* anno non può» differire da 3* lo*^ in pia 
; ò' in meno' ch'e di i* 3o'j ma il massimo fra i termini della per- 
turbazione proveniente da Giove che debbon essere moltiplicati 
per sin J o per coi J non è maggiore di 4", quindi il pia' grande 
errore che ne possa risultare sarà di circa o",i. Net calendArio 
giuliano all' epo6a della riforma la longitudine della Torra pel 
'principio dell* anno èra dt lò** magipore che non e fA pvesente , 
-'% di altrettanti gradi minore doveva essere verso Panno loco 
' aranti 6. G^ Da questa differenza ne può derivare nef calco-Io «n 
- errore di 0^,7 9. quantità affatto trascurahile quando si tratta di tempi 
' ianlo remoti» Negli- anni: interinedj f^a le diié epoelìe ittd'ieate il 
divario ti trova sempre minio're e si riduee a tero versa f'anne' ^i^c 
n metodo per la costruzione delle tavole d'elte poi^tu^basiiioni ^ 
Àe abbiamo esposto ^ riuscirà molto oppOFtnno ^ando ^ba^bWno' 
a coti) porre delle tavole solari pò'rtatilr é ridfo«tè i» po^Jh'é pig^nié^ 
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lun gli Asti'onatnl che hnnno ad ogni momento bisogna dt calco- 
lare i lu,)glil del Sole, ameranno meglio trovfiro in quattro tavirfe 
a doppia entr.-ita di auflìripate esiemione il risultalo delle diverif 
pìirti die compongono la perturbazione prodotta da ciascun pianeta, 
Riprendendo l'esempio della periurbaKÌone proveniente da Glavt 
che ha per HTgomento il giorno dell' anno = g e l'angolo di coni- 
niii(n7Ìone = o, l'idea che si presenta naturalmente si è di rin- 
chiudere nella prima colonna di una tavola a doppia entrata i 
V.ilori che ottiene la perturbazione quando a ^ o , e g è sae- 
cessivaaiente =r o, io, 20, ecc. j nella seconda colonna i valori 
della stessa perturbazione, posto a ^ 1 e g' ^ o, io, ao , ecc., 
e cosi di seguito , come può veder»! rappreaentnto dal primo dei 
due seguenti luodelli : 



Lo 


^ , 


a— 1 


<i= 3 


ecc 




a— D 


a— 1 


a— a 


a= 3 


ecc. 


g= 


g= 


S^ 


e= 






g= ^ 


g= e 


R= 


S— 




|n= 


a~ I 


a= a 


a= 3 






a= 1 


a= a 


n^= 3 


a=: 4 




!z!! 


g=.o 


g=^H, 


s^ 









g = 10 


S— IO 


§=10 




[1^^ 


a^ 1 


0^ a 


a= J 






1= ì 


r7= 3 


"=^ ^ 


rt= 5 




U=ao 


g^20 


g=io 


g=io 






q^%o 


£.=20 


g— so 


g— 10 




,^ 


a— i 


a= a 


a^ 3 






«= 3 




«= 5 


a= 6 




g=3o 


S=ic 


e=ic 


g-.io 








g=Jo 


g=io 


,5=Jc 




ecc. 1 












_ecc_ 













Ma r uso delU tavola diviene molto pitt comodo, se i termini 
drlla pcFturlKizione si disporranno secondo V ordine indicato nel 
«econdo modello. In questo è facile il vedere che mentre Pargo- 
mento delle linee orizzontali è ancora il giorno g , quello delle 
linee verticali è il valore di n pel giorao zero di ciascun an- 
so ;. di modo cite preso nella tavola delle epoche , pagina 5 , il 
«iddetto valore per 1' anno per cm si calcola , non si avrJi d« 
fare nemmeno una somma per avere gli argoinetiti della tav»l» 
ptv un giorno (jualuac|,uft. 
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Sn questo sistema sono costrutte le tavole Dt , X , Xt e Xlt cfi« 
Contengono le equazioni 5.** , 6.** i 7."* ed 87* della longitudine 
dei Sole , e che hanno per argomenti il giorno deir anno ed i 
numeri £, J^ C, JET. 

I numeri E^ F, G, H, che rappresentano rispettivamente i valori 
•degli argomenti a 4 a\ a!\ d*' pel giorno zero delP anno , trovansi 
fielia- tavola II calcolati per tutti gli anni compresi fra il 1 780 ed 
il 1900. Qui è da notarsi, i.™^ che le equazioni si sono rese posi- 
tive, aggiungendo a ciascuna una costante eguale al rispettivo va- 
lore massimo negativo % 2.^^ che neir espressione de^due àrg<Mneati 
E 9 F %i è preso per unità il moto degli argomenti stessi in io 
giorni , e per gli altri due che corrispondono ad equazioni più 
piccole si è ritenuto per unità il moto deirargomento in 3c giorni. 
Occorrendo di dover cercare questi argomenti per un anno noB 
compreso nella tavola II , si riduca prima 1* anno dato alfa forma 
ioom-i«i8oo + n ) ed allora, aggiungendo ai numeri ^, F, G, ff 
corrispondenti alP anno 1 800 + 71^ presi nella tavola II i numeri 
stessi corrispondenti ad m secoli nella tavola XXX , si avranno 
gli argomeuti cercati. Nel caso che questi oltrepassino il limite 
delle tavole delle perturhazioni a cui appartengono, se ne leverà il 
valore d' una rivoluzione , come trovasi indicato nella nota alla 
pagina 91. 

Le costanti aggiunte alle sette piccole equazioni della longltn-* 
dine del Sole sono : 

Fer la i "' parte dell' equazione lunare + f^^S 

a.^ parte e ,5 

• Nutazione ... ^ ......... . 

Perturbazione prodotta da Venere 
Perturbazione prodotta da Giove 
Perturbazione prodotta da Marte 
Perturbazione prodotta da Saturno 

La cui somma =3 56 ,6 è ifaf* 
aottnrtfa dal termini costami della longitudine del So^le. 



18 


»o 


»3 


,5 


IO 


.r 


S 


,6 





,8 
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tOGARITliO DELLA DISTANZA DBLLA TERRA 1>AL »OLC. 

lliteneado le ^denominazioni adottate alla pagina xvir , ed iiidfn 
cando c(m k il numero 0^3-429459 il logaritmo del raggiti "yetrort 
«della T^^^A coosidei^ftt» In una ellisse tiene espresso dsilla for^ 
HBtola :isi^go«ate s 

*/is /:^ e* + :r- e^ — (e — — e^ leòs s — ( -a e* e^jcés^z 

\ 4 3a V 8 / \ 4 24 / 

e' cos 3z — % e^ có$ àz J 

24 f)b J 

4. 6*fc { — y^ — i -^ y* COI az 4 -,. ^J -^ 5 co^ z — — c5 cd5 az f ^ 
V 4 4 a a . / 

.4.6*ik ^— ^e— Ì6^^/55i>i i"5wz — i ( -c^- " «^ \^$in t"" sìn^z\ 
+ ecc. 

«ella quale introdótti i valori di e^ l'i 7>^ espressi la parti di 

g ■ 
faggio» e sostituito t — 18104-^7 al luogo di 6, é 10000 m^ al 

luogo di. ò\ si ottiene 

4* O9O00030614 • — 0,007291270 cos z • — 0,000091812 cós 2Z 
— o,oociooì45é cos 3z — 0,000000020 càs 4Z — ecc* 
g 

+ zrrri 0,00000018 cos Z + CCC. Y 

365^ ^ 

4-(t-i8io) (- 0,00000000 i52-Fo»oOoopoi 8 i5a cos z+0,00000000457 co5 az J 
i /— 0,00000000041 + 0,00000007738 cos ( z + 2 1** 54' ) \ 
V 4- 0^00000060144 cos ( 2Z + 36*" 2& ) / 

I primi 4aé termini di questa espressione si trovano per mez^o 
della tavola XIII , U quale contiene il logaritmo della distanta 
della Terra dal Sole per un^ epoca fissa^ colla corrispondente varia- 
zione annua. 11 logaritmo della distanza è diminuito di o,oaooSoo' 
tté oggetto di rendere jpo^itive le eusieguenti equazioni;: 
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Se l'epoca io cui la massima equazione del centro è ±=s i* 55' a6^',^i^. 

si stabilisca col signor Delambre air anno 18109 la variaaione an-f 

nua si moltiplicherà per ( t — 1810.) \ secondp le- tavole del 

barone di Zach la suddetta variazione dovrebbe raoltipUcarsL per. 
^ ^ — j8o6, e secondo il signor Piazzi per. e --— 1795. Neireseguire^ 
g questa moltiplicazione si avverta, i.™^ che tanto la varianione «a* 
2 nua^ quanlfo il numero degli anni possono, essere positivi o nt'* 

gativi 9 ond* è necessario osservare la regola algebraica de* segni^ 
- a.^ che la variazione del logaritmo corrispondente alle frazioni 

d^anno è già compresa nel valore del logaritmo dato dalla tavola; 

e perciò t indica sempre un numero intero. 
Il termine moltiplicato per w?" della formola pr^c^dente si tirova 

nella tavola XXXII (*). 

VL 

PERTURBAZIONI DEL LOGARITMO DELLA DISTANZA D^LLA TERRA . 
\ DAL SOLE. 

* ' ■ ' 

Quando nel calcolo del logaritmo della distanza della Terra* 
^ 4^1 Sole si vuole spingere V esattezza, fino alle parti diecimillo- 
nesime 9 non si può più supporre che le perturbazioni sul loga- 
' ritmo siano proporzionali alle perturbazioni sulla semplice di<« 
stanza. Sia r la distanza della Terra dal Sole presa nelF ellisse, R la 
distanza corretta dalle perturbazioni, P la somma delle perturbazio- 
ni, cosicché si abbia i2 = r + P; si potrà ottenere il valore di R in du4 
maniere diverse, cioè o cercando direttamente il logaritmo di r-i-Pf 
od aggiungendo al logaritmo di r ^ calcolato per mezzo della ta- 

o,4.34P 
vola XIII, la correzione ■ ■ ' = 0,434. P ( i + 0,0168 cos z ). 

Quest^ ultimo metodo d^appross^imazione richiederebbe una tavoU 
a doppia entrata dipendente dagli argomenti 1 JnomfUi^ m^dia dei 



m» ■■»< 



r*)Xa ]Éirt0 principal* di qoeltm pieepla eorresiont, analoga a quella ehe rifolta 
éeQ? «qnacloM éA ctntr» dalla dimiamaloiia dtll' ecoeatricità proponionala al quadrato 
dal tempo, è «tata tratcvata in tntta la;tavol« tAltri fino «d ora pnhW^nta, , 



■\ 
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Sole ^= e , e Somma delle perturbazioni sulla distanza := P; onde 
rioacirebbe in pratica forse meao spedito del lueiodo diretto. Mi. 
pokhè ciascnoa delle pani che compongono la somma delle pertnr- 
bazìoni, coatieac già o l'angolo s o l'angolo 5 ( (^he può supponi 
senza noiabile errore =; z + ^' 10° ), si potrà facilmente rinckiD- 
aere in ciascana ili queste pani il fattore 0,434 ( i +0|Oi68 coJz) 
:= 0,434 ( ' + 0,0168 cos ( S - 9' ,0' ). 

La periurbazione della distanza della Terra dal Sole prodotta 
dall' attrazione' della Luna è espressa dalla formoU 

+ o,oooo3636i (1+0,0168 eoi z) (r — o,o55 cosA/— 0,011 cos(3E—A0 
— 0,008 coi aE—o,oo3 Mi aM")x COI ( £+ 378' Jin3f — 127'rina 
+ 8o'im(a£— If ) + 36'iiVi a£+ i3' sin. 2M ). 

Moltiplicandola per 0,434 ( i + 0,0168 coi z ), e svolgendo i pro- 
dotti , ne risulterà la perturbazione del logaritmo della distaau 

= -n56coi£-i6eoi(E-JI/)+4coj(r+Jtf)+Scoi(£-z)+icoi(3£- J/) 

esprimendo pei' brevità i coefficienti in parti diecimilioneiìme 
dell' unità. Tutti questi termini potrebbero rinchiudersi in due 
tavole, l'una a doppia entrata cogli argomenti £ ed M, e Paltra 
a seuipticc entrata colT argomento E — z; ma per non compli- 
care inuiilinenie le tavole , tenendo conto di quantità che non 
possano produrre sul luogo geocentrica de' pianeti più d' una o 
(lue decime di secondo , si trascurino i termini die vengono dopo 
ì due primi , ed .-lUora la perturbazione prodotta dalla Luna sul 
logaritmo della distanza della Terra dal Sole sarà 

= + i56coi£ — i6c05( Q — perigeo J ). 

Queste due equazìoDÌ si trovano nella tavola XIV, aumentate 
r una della costante 1S6 e 1' altra della costante 16 , ed hanno 
gli stessi argomenti delle corrispondenti equazioni della longitu- 
dine del Sole. 

Le perturbazioni prodotte da Venete., da Giovef da Marte e 
da Saturno sulla distanza della Terra dal Sole, espresse in pani 
diecimilionesim* dell'unità, soiA : 
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erturbflzioae prodotta da Venere 

- 16567 — 64,34005 a -H i83,8o cos aa -4- 29,03 cos 3o -♦- io,o3 cos 4^ 

•4- 4,38 C05 Sa -4- a, 1 5 cos 6a -1- 1,18 cos 'ja -4- 0,64 cos %a 

» 

-•- 0,92 cos (-^a -•- 5 ) -4- %^ii sin (—a -4- $ ) 

— 0,46 C05 ( aa -4- $ ) -4- a,75 sin ( aa -4- $ ) 

— o,58 C05 ( aa — - 5 ) -♦- a4,69 sin{ %a — J ) 

— 1,83 cos ( 3a — J ) -♦- 39,36 sm ( 3o — J ) 
-4- o,aa C05 ( 4a — 5 ) — 3,87 sm ( 4a — $ ) 

erturbazione prodotta da Giove 

- 11,58-4- i59,38co5a'- — 90,99005 aa' — 6,SSco5 3a' — 0,700054*' 

-H 5,66 C05 ( — a' -4- $ )' — • a,3o sin (—a' -4- J ) 

— • 3,i5 cos{ a' -4- J ) H- 3,58 sin{ a' -4- J ) 
H- i7,4a cos ( aa' — $ ) -4- 27,64 5i>i ( aa' •^ J.) 

— 17,86005 ( 3a' — J ) -4- a,9o 5m ( 3a' — J ) 

;r turba zio ae prodotta da Marte 

« 

- 0,35 -4- 3,98 005 a" -4- 58,4$ 005 aa" — 4,69 005 3a" 

— 1,19 005 4a"— 0,43 005 Sa" 

-♦- 5,o5 005 ( 3a" — $ ) -*- i594 *»^ ( 3a" — J ) 

-HI 1,65 cos ( 4a" — J ) -4- 7,69 sin ( 4a" — $ ) 

.— a,07C05 (— 3a"-4-aJ) -4- 6,80 5m (— 3a"-4-a5) 

— i,a6 005 ( — 4a"-f-aJ) -4- 2,77 sin (— 4a"-HaJ) 

« 

srturbazione prodotta da Saturno 

• 0,55 -4- 9,88 cos a'" — 3,69 005 aa"' — 0,19 oos 3a'" 
-H 0,55 cos ( aa'" — J ) -4- a,34 sin ( aa'" — 5 ) (♦). 



(^ Qaett» forinole tono prete cUlU tpiegauone delle tavole folarì del eignot 
Umhre , dove oltre i termini dati nella Meccanica Celeste , te ne trovano alcaoi altri 
neri di 0*00000 io j che il tignor Laplaie aveva ooieiti a cagióne dtUa loro piccoletsa.. 

5 
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ha per argomento la loagitudioe vera del Sole , t suppone h 
longitudine del perigeo costantemente di 9' 9** So' come era- nel 
1800. Per tener conto del moto del perigeo bisogna applicare ai 
semidiametri in tempo dedotti dalla tavola XX una piccola va- 
riazione secolare 9 di cui daremo qui il valore , moltiplicata pel 
numero de^ secoli scorsi dopo il 1800. 



Longitud. 


Variazione secol. 


Longitud. 


del 


del semidiametro 


del 


Sole. 

0» 


in tempo. 


Sole. 
. 6» 


-♦- o",oaa — 


I 


-♦- ,oaa — 


7 


a 


-♦- ,oi5 — 


8 


3 


-•- ,004 — 


9 


4 


— ,008 -4- 


IO 


5 


' — 5O18 -4- 


II 


6 


— ,oaa -H 


la 



Non abbiam dato alcuna tavola particolare pel moto orario e f 
per la parallasse del Sole ; giacché il primo si può trovare con 
somma facilità dividendo , come si è detto altrove 9 per a^ le 
differenze della tavola III ; e la seconda entra quasi sempre in 
calcolo moltiplicata per qualche seno o coseno , onde è più co- 
modo r averne il logaritmo , che la quantità stessa in numeri 
assoluti. 



VII. 

ASCENSIONE RETTA VEBA E MEDIA BEL SOLE 
ED EQUAZIONE DEL TEMPO. 

Posta L la longitudine vera del Sole 9 A V ascensione retta vera, 
£) r obbliqujtà apparente deir eclittica 9 si ha tan A = cos o tanLf 



d* onde si deduce tan {A — L) =s •— 



tan Lo sin^L 



I f tOTl^ i. «I 005 ai^ 
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L' angolo A — L è la riduzione deir eclittica all^ equatore, o 
eia. la quantità da aggiungersi alla longitudine d' un punto delr 
V eclittica per avere la corrispondente ascensione retta. Questa 
riduzione si trova nella tavola XXI calcolata di .io in io minuti 
di longitudine, supponendo Tobbliquità delP eclittica = aS"* a8'o'^ 
La stessa tavola contiene il cambiamento della riduzione corri- 
spondente a io" di cambiamento nell' obbliquità (^)« Per cono-* 
scere se il detto cambiamento si debba prendere positivo o ne- 
gativo, si osservi che la riduzione considererà astrattamente senza 
attenzione ai segni deve crescere quando cresce T obbliquità , e 
viceversa. 

Anche pel calcolo della declinazione del Sole sono state costrutte 
da diversi autori {^*) delle tavole che contengono la declinazione 
corrispondente ad una obbliquità fìssa , colla variazione relativa 
ad una data variazione della stessa obbliquità ^ ma a meno che 
questa tavola non sia calcolata di minuto in minuto , ciò che la 
rende eccessivamente voluminosa , si ottiene con maggiore fa- 
cilità la declinazione cercandola direttamente colla formola 
sin D = 5171 © sin &» , 

Quando il Sole è vicino ad uno de^ due solsttz) , chiamata ag 
la distanza del Sole dal solstizio espressa in gradi , cioè la quan- 
tità © ■ — 90** o ® — ayo*, si ha il valore di « — D per 1' obbli- 
quità di ^y a8' espresso dalla serie convergente 
« — D = i3",6383i6ar* — o ",00054196.1:^ + o",ooooooo29ox^ — ecc. 

Oltre la longitudine e V ascensione retta vera del Sole occorre 
sovente di conoscerne 1' ascensione retta media in tempo presa 
dair equinozio vero , la quale serve principalmente alla conver- 
sione del tempo medio in tempo sidereo , e reciprocamente. A 
quest* oggetto servono le tavole XXII , XXIII e XXIV. Nella ta- 
vola XXII si trova l' ascensione retta media del Sole in tempo 



C*) Se in vece della longitadine Tera ti prende per argomento raioensione retta vera 
del Sole accretcinta di 90^ la medeiima tavola XXI darà la quantità da applicarli all'a- 
tcenaione retta per avere la longitùdìnie. 

(♦♦) £phéméridea pour le v^ridien dt Paria , T. VE , pag. 64. 

Tabnl» motuam Solit novp» et correcta» , auctort Fraociico Lib. Bar. de Zacfi , 
pag. MUI. 
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pel giorno zero di tutti gli aani compresi £ra il X7S0 ed il 1900 
corretta dalF iiieguagliaiiKa secolare della precessione degli eqni- 
nozj , e dalla quantità costante + o",c34 — i,Too. Il numero o"9o34 
è il valore della nutazione solare de^ punti equinoziali in ascen- 
Sion retta in t«mpo ( o sta della quantità •— o"9o69 sin 20 ) pel 
jprincipio deiranno 9 ed il numero i",ioo è la costante che si è 
aggiunta alla nutazione lunare, compresa nella tavola XXIY. La 
tavola X.XIII dà il movimento dell* ascensione retta media pei 
giorni deir anno e decimali di giorno corretto dalla nutazione 
solare. Questo movimento è espresso dalla formola 

g X 3' 56",5553a — o",o69 sin 2© — o",o34. 

» 

Per avere adunque Tascensibae retta media del Sole in tempo 
s* aggiungerà alP epoca presa nella tavola XXII il movimento pei 
giorni e decimali di giorno preso nella tavola XXIII , e la nuta- 
zione lunare de* punti equinoziali in ascensione retta dedotta 
dalla tavola XXIY, che ha per argomento il giorno dell* anno + D> 
Colle stesse tavole e colla medesima operazione si trova Tobbli- 
quità apparente dell* eclittica , supposta 1* obbliquità media ntA 
1800 = 23** 2/ 57". 

Le correzioni dell*ascension retta sono rese tutte positive 9 ma 
quelle dell' obbliquità dell* eclittica si sono lasciate coi loro se- 
gni positivi o negativi , ad oggetto di non alterare le epoche della 
obbliquità mediarla quale per conseguenza si potrà trovare per 
mezzo della tavola XXII prendendo la piccola parte proporzionale 
corrispondente alle frazioni d* anno. Finalmente i moti dell* ascen- 
sione retta media e dell* obbliquità dell* eclittica pei secoli an- 
teriori o posteriori al decimonono si trovetanno nella tavola XXXI, 
e con questi si formeranno le epoche per gli anni non compresi 
fra il lySo ed il 1900 collo stesso metodo che abbiamo indicato 
alla pagina Xy per la formazione dei termini costanti della lon- 
gitudine del Sole. 

Quando si cerca il tempo sidereo corrispondente ad una data 
ora di tempo medio basta aggiungere ali* ora stessa l* ascensione 
retta media del Sole in tempo presa dall* equinozio vero , calco- 
lata pel dato istante, e la somma darà il tempo sidereo cercato, 
o sia 1* ascensione retta del punto culminante. 
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Se reciprocamente si volesse ridurre in tempo medio il tempo 
sidereo di una osservazione bisognerebbe sottrarvi P ascensione 
retta media del Sole corrispondente a quel momento. Ma poiché 
le epoche delle tavole sono regolate sul tempo medio , sarebbe 
necessario per poter trovare qnesta ascensione retta , conoscere 
preventivamente lo stesso tempo medio che si cerca. È facile 

V evitare questa difficoltà» cercando prima prossimamente il tem* 
pò medio deìV osservazione , per servirsene a rifare in seguito 
il calcolo con più esattezza. Si potrà ancora risparmiare questa 
doppia operazione, se si osservi che la variazione deir ascensione 
retta media si può nell* intervallo di 2^ medie supporre unifor- 
me ed uguale a 3' 56",56. Supponiamo adunque che si calcoli 

V ascensione retta media del Sole pel mezzodì medio del giorno 
dato , e si trovi = if^ , e sia 5 T ora siderea data , ed x T ora 
inedia che si cerca; poiché la variazione deirascensione retta media 

3' 56'',56 h 

in uà* ora media e c= = o ,0027370 , sarà la stessa 

24 '^ 

ascensione retta per Torà, x sss JU 'ir x .0^0027379, onde dovrà 
es3ere x = 5— (AT-na;. 0^0027379 ) e quindi x = 



1,0027379 
r=:S — AT— (5 — Jtf) 0^00273043. 

La tavola che dà il valore di {S — M) 0^,00273043 s* incontra 
in molti libri d^astronomia 5 ciò nulla ostante essendo di un uso 
quasi continuo , non sarà inutile il riportarla anche qui. 
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Quantità da sottrarsi 

dalla differenza fra il tempo sidereo 

e V ascensione retta media del Sole a mezzodì medio 

per avere il tempo medio. 

Argomento ; Tempo sidereo — Ascen» retta media a mezzodì medio* 



Arg. 


• 


Arg. 




Arg. 




Arg. 




Arg. 




i^ 


0' 9",83 


i' 


o",i6 


21' 


3",44 


41' 


6",7^ 


3" 


o",oi 


2 


19 966 


2 


0,33 


22 


3 ,60 


42 


6,88 


6 


,02 


3 


29 ,49 


3 


0,49 


23 


3,77 


43 


7»o4 


9 


,02 


4 


39,32 


4 


0,66 


24 


3,93 


44 


7,21 


12 


,o3 


5 
6 


49,15 


5 
6 


0,82 


25 

26 


4»io 


45 
46 


7»37 
7»% 


i5 
18 


0,04 


58 ,98 


0,98 


4,26 


o»o5 


7- 


I .8,81 


7 


I ,i5 


^7 


4>4a 


47 


7»7o 


21 


0,06 


8 


I 18,64 


8 


1 ,3i 


28 


4,59 


48 


7»86 


24 


0,07» 


9 


I 28,47 


9 


i»47 


29 


4*7^ 


49 


8,o3 


27 


0,07 


IO 

II 


I 38,3o 


IO 

II 


1,64 


3o 


4*9' 


5o 
5i 


8,19 


3o 
33 


0,08 


I 48,13 


. 1,80 


3i 


5,08 


8,35 


0,09 


12 


I 57 ,95 


12 


I597 


32 


5,24 


52 


8,52 


36 


0,10 


i3 


2 7,78 


i3 


2,l3 


33 


5,41 


53 


8,68 


39 


0,11 


H 


2 17 ,61 


14 


2,29 


34 


5,57 


54 


8,85 


42 


o,ix 


i5 

i6 


a 27,44 


i5 
16 


a, 46 


35 
36 


5,73 


55 
56 


9,01 


45 
48 


o,ia 


2 37,27 


2,62 


5,90 


9»i7 


o,i3 1 


17 


2 47, io 


17 


2,78 


37 


6,06 


57 


9,34 


5i 


0,14 


i8 


2 56,93 


18 


2,95 


33 


6,23 


58 


9,5o 


54 


o,i5 


19 


3 6,76 


19 


3,11 


39 


6,39 


59 


9*67 


57 


0,16 


20 


3 16,59 


20 


3,28 


40 


6,55 


60 


9.83 


60 


0,16 


21 


3 26,42 


















22 


3 36,25 


















23 


3 46,08 
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Sì cerchi > per esempio , il tempo medio che corrisponde a 
14^ 6' 43'',i di tempo sidereo pel dì 22 di giugao delPanno i8o3. 
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Per trovare Tascensione retta media del Sele pel di %% giogao. 
a. mezzodì medio o sia pel giorno lySiOO delPanno i8o3, prendo 

nella tavola XXII P epoca del i8o3 = i8^36' 38",4a 

nella tavola XXIII per 170^ «... 11 io 14 ,38 

per 38 ^ 1 1 49 ,67 

ci nella Cav. XXIY, coll'arg. 173 + i> := 173 + 457, la nutaz.^ i ,71 

Somma = 5 58 44 «i^ 
Sottraendola dal tempo sidereo . • , = 14 6 43 ,it> 

_ Resta 8 7 58 ,9» 

La tavola precedente dà per 8^ — 118 ,64 

7 •; - *''5 

c 59" • . • . — • o ,16 

^^ Il tempo medio cercato sarà dunque . . • . = 8 6 38 ,97 

>{ Se da un^ oi^a data di tempo sidereo si sottragga V ascensione 
' retta vera del Sole ridotta in tempo calcolata per quell' ora , ne 
^ risalterà il tempo vero corrispondente , onde per trovare il tem- 
J pò vero di an^ osservazione » della quale si abbia il tempo me- 
^ dio 9 si convertirà prima questa in tempo sidereo' aggiungendovi 
^ V ascensione retta media del Sole e si convertirà in seguito il 
r tempo sidereo in tempo vero sottraendone Tascensione retta vera : 
^ oppure , ciò che ritorna lo stesso , si leverà dal tempo medio 
^ dato la differenza fra V ascensione retta vera del Sole e V ascen- 
^ liono retta media. Questa differenza è quella che chiamasi co- 
munemente equazione del tempo , la quale si potrà dunque tro- 
: vare colla precisione delle centesime di secondo , e senza ave^: 
j bisogno di costruirne delle tavole particolari , ri ducendo in 
tempo Tascensione retta vera del Sole calcolata per mezzo della 
tavola XXI) e sottraendone l'ascension retta media dedotta dalle 
f tavole XXII , XXIII e XXIV. 

Resta per ultimo da considerarsi il caso in cui dato il tempo 
rero si cerca il tempo medio ) dove s* incontra di nuovo la dif- 
ficoltà di dover conoscere preventivamente il tempo medio ri- 
chiesto. Ad evitare aache in questa circostanza la necessità di 

6 
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istituire di\e volte il calcolo , servirà la tavola XXDC 9 la qaale 
dà il moto della longitudine vera del Sole e dell'ascensione retta 
inedia in tempo nelP intervallo che passa fra nn^ ora data di 
tempo vero e la stess* ora di tempo medio. Ma per meglio mo« 
strarne l'uso con un esempio supponiamo che si cerchi il tempo 
medio corrispondente a 4^ I9''i4"98 di tempo vero pel giórno 
3 3" novembre i8o5 , e che per 4^ 19' I4",8 di tempo medio si sia 
trovato V argomento giorno dell' anno + A = 3i9,a8io3 9 la Ica* 
gìtudìne vera del Sole = 7' 20** 62' 0^,9 , l'ascensione retta media 
= i5^ 29' i3",07 e robbliquità appar. deireclittica= 23** ay' 55",5. 

Nella tavola XXIX coli' argomento giorno dell' anno •{• A si trova 
il moto della longitudine vera del Sole corrispondente all' equa- 
zione del tempo' == — 39",o. Questa correzione applicata alla 
longitudine 7^ 20"* 82' 0^99 mi dà la longitudine per l' ora di 
tempo medio ancora incognita e corrispondente a 4 19' I4"9B di 
tempo vero, = 7' 20* 5i' 2i",9. Colla trovata longitudine cerco 
per mezzo della tavola XXI l' ascensione vera del Sole 9 che ri- 
sulta = 228'' 24' 58",6 ^ la quale ridotta in tempo , cioè diviu 
per i5 diviene = i5^ i3' 39'',9i. 

Si troverà parimente l'ascensione retta media per 4^19' i4"98e 
di tempo vero Applicando alla stessa ascensione retta corrispon- 
dente a 4^ 19' I4",8 di tempo medio la correzione -— 2",5S presa 
nella tavola XXIX. Avremo dunque 

Tempo vero dato = 4^ 19' X4'%8o 

Ascéns. retta vera per 4^ 19' I4",8 di tempo vero = i5 i3 39 ,91 

Tempo sidereo corrispondente al dato tempo vero = 19 3a 64 ,71 
Ascens^ retta media per 4^ 19' I4",8 di tempo vero = i5 29 io ,62 

Tempo medio corrisp. a 4^ 19' i4"98 di tempo vero =4 3 44 ,19 

Vllt 

LATITUDINE DEL SOLE. 

Le regole date nell' articolo precedente p^r calcolare 1' ascen- 
sione retta e la declinazione del Sole suppongono che il centro 
della Terra si mantenga sempre nel piano dell' eclittica , ma 
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quftndo 81 vuole operare con tutta la precisione è necessario tener 
conto anche della latitudine del Sole. Questa latitudine essendo 
eguale, ma di segno contrario alla latitudine della Terra, sarà 
secondo le forinole della Meccanica Celeste, toni. III,pag. io6 e io8 

-♦- o",67 sm ( 5 — cft ) — o",ii sin ( 2$ — $ — 75" ) 

-H o'',a5 5wi ( 3$ — 4$ ^ 75" ) ^ o",i6 sin ( 5 — al^T -h 98" ). 

Nella tavola XXII si trovano già preparati i numeri i^ L^ il/, iV, 
che rappresentano i valori de* quattro argomenti della formola 
precedente pel giorno zero di ciascun anno. Aggiungendo ai nu- 
meri Kf L, M, N il giorno dell'anno , si formeranno gli argo- 
menti delle tavole XXV, XXYI e XXYII, dalle quali si caveranno 
ì quattro termini che compongono la latitudine del Sole. Questa 
latitudine sarà boreale od australe secondo che la somma dei detti 
termini sarà positiva o negativa. * 

Data la longitudine e la latitudine del Sole per calcolarne Tascen- 
•i6ne retta e la declinazione resterebbe a risolversi un triangolo 
sferico obbliquangolo $ ma si suole abbreviare T operazione prò» 
fittando della circostanza che la latitudine è sempre molto piccola 
e minore di i",a % di modo che se ne possono trascurare le po- 
tenze dopo la prima. Sia questa latitudine = A, e si chiami © 
la longitudine del Sole (la quale non differisce dalP assoluta di- 
stanza del centro del Sole dair equinozio che di una quantità 
deir ordine dì A^ ) , A V ascensione retta del Sole , i) la decli- 
nazione ed o r obbliquità delP eclittica. Ciò posto si troveranno 
£acilmente le formole : 

um A = tan © co5 ( o + -: ) » sin D = sin © sinl o + —^ — j. 

\ sin ©/ V sin ©/ 

Queste due formole, sebbene molto semplici, riescono incomode 
in pratica quando la longitudine del Sole è vicina a 0° od a i8o^ 
Se si faccia tan © cos o = tan A e sin ® sin€i=si sin D', si troverà 

., sin o , ^ ^, cos gì 

A = A' '^ X cos A e D = D + A< . 

cos D cos D 

Le quantità A* , D' rappresentano i valori delP ascensione retta 
e della declinazione calcolati neiripotesi di A ss o; nella tav. XXYII 
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si hanno già preparati i valori dei coefficienti — — cos A e ■ 

f> r r COiJP CO*D 

£ qaali moltiplicati per la latitudine daranno le corresioni dellV 
acensione retta e della declinasione provenienti dalla laticadiac 

del Sole^ 

Se avendo osservato P ascensione retta del Sole t=s A o la de- 
clinazione = D se ne vuole dedurre la longitudine , si appliche- 
ranno ad il ed a D le corresioni precedenti con segno contrario, 
con che si avranno i valori di A' e D'. Da questi si potrà alien 

tan A' sinD' 

dedurre toit © = — ; ìiti = . . 

cos o 5Ift • 

» 

IX. 

ESEMPI SULL^ USO BELLE TAVOLE. 

Si cerca la longitudine vera , l* ascensione retta vera 9 V ascea- 
sione retta media ed il moto orario del Sole, ed inoltre Pobbli- 
quìtà deir -eclittica , V equazione del tempo e il logaritmo delU 
distanza della Terra dal Sole pel giorno i3 novembre 180S 1 
4^ 19' 14^98 di tempo medio astronomico a Milano. 

Incomincio dal ridurre il giorno del mese , le ore , i minuti ed 1 
secondi in giorni dell* anno e decimali di giorno , alla qual riduEione 
serve la tavola I. In questa trovo che il giorno o di novitmbre 
corrisponde nell* anno comune al giorno 3o4 » a cui aggiungendo 
i i3 giorni, e di più le ore , i minuti ed i secondi ridotti in de- 
«?imali di giorno , come può vedersi qui sotto 

« 

Giorno deìV anno. 

novembre o^ 3o4 

i3 i3 

4^ 0,16667 

19' o,oi3i9 

i5" 0,00017 

Somma = 317,18003. 

mi risulta il giorno delP anno per cui deve farsi il calcola 

cs 3i7,i8oo3. 
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Ciò posto, nella tavola II dì contro air anno x8oS , prendo il 
iiufliero^ìst=A,ioioo,j8 = 39919, 0=141, J!>= 1198, £= 14,76, 
•J'ss a5,o5 , Ge=: a5,a9 ed tf :=s: 9,7. Alle prime quattro di qaeste 
costanti agginngo il giorno delP anno, ed ottengo gli alimenti 
delle equazioni i."»^ a>, 3«*'e 4.*^ rispetti vamento egnali a 3i9,a8io3) 
346,37} 558 ; i5i5. La stessa tavola II mi dà per V anno ido5 il 
termine costante della longitudine del Sole = 9' 9"* 33' ay",^. 

{*) Nella tavola HI trovo chealPargomento 3i9,a ( cioè di contro 
«1 numero 3x9 nella colonna verticale, e sotto o,a nella colonna 
oriszontale) corrisponde la prima equazione tsz io* 11* xa'4o",3, 
e la scrivo sotto il termine costante della longitudine del Sole. Per 
fare la parte proporzionale , che è sempre additiva , moltiplico 
la di£Perenza 36a'',9 presa nella stessa tavola III per 0,8 io3 , cioè 
per le quattro ultime cifre dell* argomento divise per 10000, ed 
ottengo il prodotto =±: ^94",! = 4' 54", i. A questa parte pro- 
porzionale unisco la variazione della prima equazione , la quale 
bì trova moltiplicando la variazione annua presa nella tavola lY, 
«=s o'%3o per i8o5 -* 1810 = - 5. 

Coli* argomento : gtorrlo dell* anno + i9 £= 346,37 cerco nella 
tavola V r equazione seconda , la qUale ì, presa la piccola parte 
proporzibnale corrispondente a 0,37 , risulta s=s o",f . Parimente 
coli* argomento : giorno deW anno + C = 558 trovo nella tavola VI 
V equazione terza = o",9 , e coir argomento : giorno deW anko -i- D 
ì=: i5i5 nella tavola Vii la nutazione s=: 35",7. 

Le quattro ultime equazioni prodotte dalle perturbazioni dei 
pianeti sono date dalle tavole IX , X , XI e XII le quali sono a 
doppia entrata , ed . hanno per argomenti -il giorno dell* anno 
= 317, ed uno de* numeri J^, F, G, J/. Nel calcolare queste 
equazioni si può evitare 1* imbarazzo di prendere le parti pro- 
porzionali in due sensi diversi , ciò che ti ottiene nel modo 



t«k«tti 



(*) Questa tavola h disposta come so^Iroml comantm«ote disporre le tavole logarit- 
miche, Tale a dire che il numero isolato che si trova nella seconda colonna d'ogni pagina 
sotto gì* indici OtO e o,5 e che esprime il numero de* segni dell* eqoaaione , si deve 
supporre ripetuto anche aelle colonne seguenti. Nel nostro caso « per esempio » si 
prenderanno io* nella seconda colonna td xx* i%' 4o",3 nella colonna ^arta. 
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■ egueate. SI cerchino prima i valori dì 
aponUenti ni giorno 3io, e se ne faccia la . 

3io 1 la quale risulta = 35",o. Ln differei 
somme essendo 3",o , sarà la somma delle q 

.",0 + 1>2J = .4",i- 



eqnnzieae corri 
la quale i 
imma pel giorno 
fra queste dae 
ro equazioni pel 



giorno 317 = 

Riunendo 
del Sole e 1 
longitudine 
dalla parte 



questa numero col termine costante della longit 
;olle prime quattro equaiioni già trovate , si avrà 1* 
vera del Sole presa dall'equinozio vero, ed affett» 
costante e dalla parte variabile dell' aberrazioue della 

o- 5»' „-,,. 
ata longitudini 






Dnlla trovata longitudine dednco per mexzo della tavola XXI la 
riduzione dell'eclittica all'equatore per robliliquità di a3° 38' o' 
- 1° 26' a3",7 -, ma poiché l'obMiquità deir eclittica è realmente, 
lotto, = a3° 27' 55',5, e la riduzione dimi- 
,16 per 10" di diminuzione deir obbliquità > questa 
'rà essere = - a° a6' a»",7i la quale, applicata alla 
dà l'ascensìon retta vera del Sole =^ 338° a5' 38",i 
o sia in tempo = iS'' i3' 4a",55. 

Nella tavola XXII si trova V epoca dell' nscension retta media 
del Sole = 18'' 38' 40 ",36 e l'obbliquità media dell' eclittica nel 
principio dell'anno 180S :^ a3° 37' 64 ",39. Applicando sì all'una, 
che all' altra il movimento pei giorni dell'anno presi nella ta- 
vola XXIIl, e la nutazione lunare dedotu dalla tavola XXIY, si 
avrà l'ascension retta media del Sole computata dall' equinozio 
vero = iS'' 39' i3",o7 , e l'obbliquità apparente dell'eclittica 
= a3° 17' 55",48. 

La prima di queste due quantità sottratta dall' ascensione retta 
vera =: iS'' i3' 4i",55 dà l'equazione del tempo = - i5' 3o',',Sa. 
Dividendo per 2,4 la differenza della tavola HI, che ha servito 
a formare la parte proporzionale della prima equazione, si trova 
il moto orario del Sole = iSi",a. 

Il logaritmo della distanza della Terra dal Sole dipende dagli 
stessi argomenti che hanno servito per la longitudine, eccettuato 
-quello della nutazione , cioè l'argomento : giorno dell'anno + D, 
e risulta nel nostro caso = ^,^^io^SS. 
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CALCOLO DEL LUOGO DEL SOLE. 



per Vanno i8o5, i3 iiopcmòre, a 4^ 19 14 ,8 



i8o5. A = 2,10100 B 
gì or. delPanno 3 17,18003 

3i9,a8io3 

0,8 io3 

diffi della tav. Ili = 36a",9 



parte prop. 
- 5xo",3o 



a43",09 

48,6a 

I ,6a 

73_ 

a94",o6 

- I »s 



par. prop.eyar.=?:4 Sa,6 



29,19 C = a4i D=z 1198 
317,18 317 . 3i7 



346,37 



558 



E 14,7^ 
F a5,o5 
G a5,a9 

H 9»7 



i5i5 



gior. 3 IO 3ao 



5.<' equaz. 


6",6 


7 »7 


6.«- 


7.3 


9»! 


7.- 


7»a 


7»a 


8.^- 


0,9 


I ,0^ 



Somma = aa",o a5",o 



i8o5. Term.cost.long.= 9» 9^33' 27",! 
i."*equaz. (arg. 3i9,a) io 11 la 40,3 
parte prop. e var. 4 5a ,6 



da 



a.**" equazione 
3.- 

5.** + 6.** + 7.«»« + 8. 



T« 



0,1 

0,9 

35,7 
a4,i 



Longit. vera del = 
rid. eclitt. all^equat. = 


7 ao 

- a 


Sa 
a6 


• 


22 


>9 

»7 


Afe. retta vera del © j ^ 


aa"8* 
i5k 


a5'38' 
i3'4a' 


',a 
',55 


i8o5. Term. cost. asc. r.c 


siSi^SS' 


40" 


,36 


moto in 3 IO giorni 

7 
0,1 

0,08 

o,oooo3 

nutazione lunare 

4 


ao 


aa 

»7 


12 ,o5 

35,89 

23,66 

18 ,92 

401 

2,18 



Asc. retta med. del 
Equazione del tempo 



i5 a9 i3 ,07 
i5 3o ,5a 



Obb.media = a3* 27' 54'',39 
moto in 3 17 gior. - o ,55 
nutazione lunare + i ,64 

ObbL appar. 23 27 55 ,48 



1 
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Log. della distanza ( srg. =315) = q,r}i)5ùyo» gior. Sio Si* 

parte prop. per o,a8io3 - 867 — — ^— 

variazione = - Sx+i»ai - 6 £ 58 S9 

F S9 46 

9,9r>So439 C So SÌ 

equai. lunare 1— parte = i35 7/78 

perturbaziooi planetarie = i63 Somma 174 166 

Logaritmo della distanza ^^ 9,9950758 
Se si vuol tener conto nel calcolo anche della lalitudine del 
Sole, 9i prendano nella tavola XXII i numeri K, L , M, N cor- 
riapondenti al i8oS,e si aggiunga a ciascnno il giorno dell'anno 
^t: 317,». Si avranno con questo mezzo gli argomenti delle quattro 
equazioni comprese nelle cavole XXV, XXVI e XXVII che formano 



itìoS. K = a5,6, K + 317,1 = S+a.B . 
Z, = 34 . ^ + 3J7 = 341 



JH + 317 =3= 5 19 . . , + o ,06 
iV + 3i7 = 747 . . . - o ,oa 



Latitudine del Sole ^ - o",44 

Nella seconda colonna della tavola XXVIIF pel giorno 317 sì 
trova il numero + 0,17 , il quale moltiplicalo per la latitudine 
del Sole dà la correzione dell'ascension retta in gradi = - o",i, 
cosicché la stessa ascension retta sarà =: 228° ^5' 33",i. 

Se la longitudine del Sole deve servire a calcolare il luogo di 
un pianeta , sarà neceasarìo liberarla dall' alierrazione , al quale 
oggetto si aggiungerà io",i al termine costante della longitudine 
del Sole e o,ooa»6 al numero A. Giova inoltre per lo più ia 
questo cago computare tanto il luogo del Sole , quanto quello 
del pianeta dall' equinozio medio, ciò che si ottiene soatiinendo 
r equazione presa dalla tavola Vili coll'iirgomento 317 al luogo 
di quella data dalla tavola VII. Il restante dell' operazione rimarrà 
come prima. L' obbliquità media dell' eclittica ai trova facllmeote 
diminuendo I' epoca pel principio del 180S data dalla tavola 
XXII = a3° 37' 5+",39 della quantità ""'^^^^'7 = o';45, « >'/7 . 
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Ter. co,t. della long. = ] 9* 9' 33' .7V ^ =, { ^ ».-xco 

i."» eq.(arg. = 3i9,a) = io ii la 40,3 gior. dell'aa.= 3i7,i8oo3 

parte prop. e variaz* 6 a ,9 ■■ 

a.^" eqnazione , o 9I argomento = 319,28389 

3." equazione o >9 

4.<> equaz. della tavola "Vili 19,1 

5.» + 6.«* + 7."* + 8 J» a4 ,1 



Long, vera del Sole daire- 
qain. med. senza Taber. 7 ao 5a 4 ,7 



Se le ore 4'' 19' i4",8 per cui si cerca iì luogo del Sole ià vece 
di essere di itaipo medio, fossero di tempo vero, si calcolerà la 
longitudine vera affetta dalP aberrazione e nutazione e V ascen- 
sione retta media per 4^ 19' J4'',8 di tempo medio, e si troverà 
come sopra la prima = 7* ao* Sa' 0^,9 e la seconda z= iS*" 39' i3",07. 
la seguito coir argomento : giorno dell' anno + A si cercherà nella 
tavola XXIX il moto djslla longitudine vera del Sole nelP inter- 
vallo che passa fra il tempo media e il tempo vero = - 39",o 
e il Corrispondente movimento dell* ascensione retta media =: 
- a",5S. La longitudine del Sole per 4^ 19' i4",8 di tempo vero 
sarà dunque t= 7» ao* 5a' ©",9 - 39",o = 7» ao' 5i' ai'',9, e Tascen- 
sione retta media = iS^ a9' io",5a. Dalla longitudine si deduce 
V ascensione retta vera = iS*" i3' 39",9i , e quindi V equazione 
del tempo = - iS' 3o",,6i ; cosicché il tempo medio corrispon- 
dente al dato tempo vero sarà 4*" 3' 44", 19. 

Prendiamo per secondo esempio il giorno a settembre 181 1 a 
aa^ 43' 35" di tempo medio civile a Parigi per cui si cerchi 
la longitudine vera del Sole. Per ridurre il tempo civile a 
tempo astronomico bisogna levarvi la^ 9 per ridurre poi il 
tempo del meridiano di Parigi al meridiano di IVlilano trovo 
alla pagina 3 la differenza de** meridiani = a7' aS" da ag- 
giungersi al tempo dato. Si dovrà dunque calcolare il luogo del 
Sole pel a di settembre a 11^ 11' 0'' di tempo medio astronomico 
a Milano deiranaò 181 1. Poiché quest* anno è posteriore al 1810, 

7 



(1 ) 

la variazione annua della prima equazione della longitudine sai 
positiva , il retto deir operazione si farà come segue ^ 





Qiorno deWaruio^ 


settembre 


2^ 


as 


a 


11^ 


0,45833 




1 1 ' 0,00764 



giorno deir anno 245,46597 

A = 1,54272 A + giorno dell* anno = 247,008651 

B = 5,39 B + giorno deir anno = 25o,86 

C = 374,1 6* + giorno deir anno = 619, 

D = 338.9t D + giorno deir anno = 3634, 



giorno 240 25o 



E — 


0,29 


3.<f equasioae 


= ao",6 


I9".a 


F — 


4,82 


6." 


i5,S 


i5 ,0 


G = 


20.33 


7." 


0,3 


o,a 


H = 


7'* 


?" 


0,4 


,3 



Somma = 36 ,8 34 ,7 

x8ii. Termine costante =9' 9*39'37",8 

i.*^ equazione (*rg. = 247,0) =?= 7 29 48 37 ,3 

parte proporzionai^ 3o ,3 

variazione ann^a o ,3. 

2.^» equazione 7 ,7 

3.»* 0,5 

4-'' 14 »a 

5.«» + 6.«» + 7."« + 8.^* 35 ,7 

. Longitudine vera 4^1 = 5 9 29 43, 8 
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• Sia f>€r -ultimo da trovarsi il luogo del Sole pel momento della 
congiunzione di Giove é di Saturno del 3o ottobre deiranno 1007* 
la quale fu osservata dagli Astronomi arabi a 16^ 17' aS" di tem- 
po medio astronomico ridotto al meridiano di^ Milano. 

Poiché l*annò dato non è compreso fra i limiti della tavola IH» 
8Ì decomporrà nelle due parti - 8x100 e + 1807. Ciò posto , si 
formerà il termine costante della longitudine del Sole corretto 
dalle equazioni secolari , aggiungendo a quello che corrisponde 
all' anno 1807 nella tavola II il moto per - 8 secoli dato dalla 
tavola XXX, ed applicando alla somma la quantità - i9",Sxo907 
^= al prodòtto della differenza presa nella tavola moltiplicata 

per Z . Gli argomenti delle equazioni i."% ».**•, 3.** e ^Z" si 

100 

troveranno riunendo in una sola somma il giorno dell* anno eoa 

uno de* numeri A ^ B ,C 9 D pel 1807 ^ ^^^ rispettivo movimento 

in - 8 secoli , e sottraendo dal risultato , se fa bisogno , il valore 

di una rivoluzione. Gli argomenti E, F^ C, H delle ultime 

quattro equazioni si ottengono sommando semplicemente il valore 

di questi numeri che corrispondono al 1807 eoi movimento in 

- 8 secoli, e togliendone, dov*è possìbile, il rispettivo valore d^una 

rivoluzione^ come si trova indicato nella nota alla pagina 91. Si 

formeranno iinàlmente tanto il termine costante deir ascensione 

retta media , quanto V obbliquità media delP eclittica pel 1007 , 

aggiungendo a queste quantità date pel 1807 il moto in — 8 secoli 

preso nella tavola XXXI e la differenza dell* equazione secolare 

moltiplicata per 0,07. 

Trattandosi di un* epoca molto lontana dal 1800, oltre la variazione 

della prima equazione proporzionale al tempo = - 8o3xo ",2909, 

converrà tener cónto dell^ altra parte dipendente dalle seconde 

potenzé^ del. tempo y la quale si otterrà moltiplicando il numero 

o",oaS8 preso nella tavola XXXII pel quadrato del numero dei 

secoli scorsi dopo il 1800 , cioè per ( - 8 )* = + 64. , e si avrà 

la correzione delia longitudine = + i",6. 



(tu) 

1807. A := 1,58 16 B se: ao»9 e 3SS 148 D s=s 1928 

moto in - 8 secoli = 19,7710 17,2 i»o 184 

giorno dell'anno = 3(3,6788 3o3,7 304 3o4 

3aS,o3i4 341,8 63d a366 

rivolazione 412 



220 



1807. E = 29,4 JF = 18,3 G = a3,6 // = 9 

ìnoto in - 8 secoli = 35,6 19,4 9,5 2 

■ t IH I ■■ ■ ^ ■! mimmmm 

65,0 37»7 33,1 11 

rivoluzione := 58,4 ^^^ 



Ascen. retta ine/lìfl= 14 57 3 ,68 
£c[uaz. del tempo = -• i5 i3 ,89 



^^^ 7.1 

4807. Termine costante della longitudine = 9* 9*35'3o'%7 

moto in - 8 secoli + differ. Xo,o7 11 16 17 5i 96 

I.** equazione io 17 3 53 ,3 

parte proporzionale . i 54 ,2 

correzione^ tavola XXXII x ,6 

2.<** equazione 4 «2 

3." o ,4 

4-*" 32 ,7 

5.«» + 6." + 7.-* + 8.^* 27 ,2 

7 i3 o i5 .9 
variazione annua della i."** equazione = - 3 53 ,6 

♦ ' ^ .- - 

Longitudine vera del © = 7 12 56-22 ,3 

riduzione dell' eclittica air equatore =: - 2 28 47 ,9 

Ascensione retta vera \ ~ 1 ,\i^ ^Z» tiJ^ IjÌ 

I srs 14" 41 90 ,29 

1807. '^®^- ^^^^- ^®^ "^^"^ = ^^^ 3^' 4^"» 74 ^^^' med. =23* 27' 53'',35 

- 8 sec. + difF. X 0,07 o 22 59 ,21 + 6 54 ,55 

moto in 3oo giorni 19 42 46,49 motoin3o3s- o ,3o 

3 1 1 49 967 nutazione - 5 ,5i 

0,6 221 ,93 ■■ ■■ — — 

0,07 16 ,56 Obb. app, = 23 34 42,09 

0,008 1 ,89 " 

0,0008 o ,19. I 

nutazione 2 ,00 
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X. 

▲PPLIGASIOirS l>Stl.B TAVOLE AL CALCOLO DB* LUOGHI DSL 80LK 

AD USO DELLS IFFIMERIDI. 

Nelle Effemeridi àttronomiche si soglion dare le posi^oni del 
Sole calcolate pel mefezodì di ciascun giorno deir anno , -quindi 
il problema di trovare le longitudini del Sole per le Effemeridi 
può considerarsi come un caso pa irti colare di quello più generale 
nel quale 4i cercano le stesse longitudini per un* ora qualunque 
del giorno. Da questa sola circostanza si possono dedurre dei 
considerabili compendj di calcolo che non sarà inutile Tindagare. 

Ghiunqne avrà avuto occasione dì occuparsi di operazioni di 
tal sorta, si sarà facilmente accorto che la strada più breve e più 
sicura non è già quella di cominciare e condurre a fine separa- 
tamente il calcolo relativo a ciascun giorno deir anno » ma che 
conviene piuttosto calcolare prima i valori di una delle equazioni 
per tutto r aftno , in seguito quelli di un* altra e cosi fino alPnl* 
tima , riserbandosi in fine a riunire in una sola somma queste 
diverse equazioni. 

Cominciando dall'equazione prima della longitudine* s* imma- 
gini che le cifre componenti il numero A corrispondente alP anno 
dato siano divise in tre parti p , q ed r , delle quali la prima 
comprenda i numeri interi , la seconda i decimi , e la terza le 
altre quattro cifre decimali che vengono in seguito. Il valore 
deir equazione pel giorno zero deir anno si avrà trascrivendo 
la quantità che nella tavola III corrisponde air argoinento p 

nella colonna verticale ed air indice q neW orizzontale , ed ag- 

f 
giungendovi la differenza della tavola moltiplicata per '■ . Nel 

giorno seguente P argomento sarà cresciato precisamente di una 
unità; onde si avrà T equazione pel dì i prendendo nella tavo*- ^ 
la III il numero che corrisponde immediatamente sotto al già 
trovato , ed aggiungendovi ancora la differenza della tavola mol- 
tiplicata pel fattore costante ■ '^ t e cosi di seguito. Tutta /^ 

loooo ' 



t uv ) 
1^ operazione si riduce adunque « i.™® a trascrivere la serie dei 
numeri presi in una delle colonne della tavola II f; 2,^^ a molti- 
plicare le successive differenze della tavola per un fattore costante. 
Qaest' ultima, operazione si può rendere meno laboriosa per mezzo 
del seguente artifìcio. Siccome tutti i valori delle differenze della 
tavola III sono compresi nei limiti di' + 367'\o e 4-343",a, se 
^este differenze si • esprimono generalmente con 343%2 -f a , il 
numero a sarà minore di 24" e sempre positivo» e la parte pr<H 

porzionale sarà = r. o",ò343a + — ■ — . 

^ lOOOO 

La<qnantità r. o",o34.32 rimane invariabilmente la stessa in tutto 
Panno 9 onde si può preventivamente aggiungere, ài termine co-^ 
stante deUa longitudine del Sole. Resterà dunque solo a trovare 

il prodotto , il qua! e , stante la piccolezza del numero a, 

loooo 

si potrà eseguire ancbe a mente 9 e basterà impiegare la costan- 
te r con due sole note decimali. 

Passando óra alla seconda equazione ^ si troveranno anche di 
questa i valori per tutto V anno cercando prima per mezzo del 
numero B quello che corrisponde al giorno zero delP anno , e 
trascrivendo successivamente i 365 numeri che vengono in se- 
guito; e qui pure si potrà non solo facilitare, m^ togliere total- 
mente V operazione delle parti proporzionali. 

In fitti egli è evidente che se in un dato anno il numero B 
non contiene alcuna parte frazionaria ^ lo stesso avverrà di tutti 
gli argomenti della seconda equazione calcolati pel mezzodì di 
ciascun giorno deir anno ; ma d'altronde abbiam visto alla pa- 
gina VI che il numero B non cambia di valore se vi si aggiunge 
o vi si leva un multiplo della quantità 29,53o6. Sia dunque p la 
parte intera e 9 la parte frazionaria di ^ ^ la questione si riduce 
a trovare un numero intero = y tale che la quantità 
^•29,5306+/?+ g sia prossimamente eguale a un numero intero ^ 
e poiché la tavola Y non arriva che a 443 parti , avremo di più 
la condizione che y sia minore di i5. 

Risolvendo .la quantità 29,S3p6 in frazione continua, se ne tro- 
vano i seguenti valori successivamente più prossimi al vero : 

29 S9 443 Sci 
— 9 — j» « » ■ 9 ecc# 
I a i5 17 



(LV) 

Poiché y non deve risaltare maggióre di x5 , ci ArrestereitKi 

«Ila terza frazione» onde inequazione da risolversi si potrà tras.«v 

matare nell' altra poco diversa : 

443 

— r-J^+P + 9 = .T, o sia 443^4- i5p+ iS^ = iSx, indicando 

con X un nnmero intero positivo. 

Sia e il numero intero più prossimo a x5g ; poiché una diver^ 

sita di — sul numero B non produce alcuna differenza notabile 

sulP equazione che ne dipende , si potrà supporre e =; 1 5g « 
onde avremo da risolvere in numeri interi 1? equazione indeter^ 
minata 443^-i-i5p + c s= iSx» dalla quale risulta 

y = iSz — ^ ( i5p + c ) 
X = 443« V- 59 ( iSp-ttC ) , 

prendendo per % un numero intero positivo che dia J < i5 « n 
sia , fatto z — 3p = u , 

y = i5ii — ac 
.T =^ 443u — 59C'f jx. 



Punc^ue <^ando e =? i sarà u = 



I 

a 
3 

4 
5 

6 

7 
8 

9 

IO 
XI 

la 
i3 

H 



»:k = 



a 
a 
a 
a 

a 
a 
a 



xS ed x = 384-4-/1 

XI •- 3aS+p 

9 a66-4-p 

7 aoT+p 

5 .••••..•.. 148 +p 

3 89+/1 

X 3o-t-/i 

H 4H+P 

xa 355 +p 

IO a96-i-p 

8 .•... a37+p 

6 178 +p 

4 H9+P 

a .^ 6o-)-pk 



( "I ) 

Per élempìo nel' 1810 il valore di B è' =9 si^^^'t'^^^itde $i atra 
j!» = a4 , g ss 0,^9 , e quindi jS:q ss 4*35 a e ss 4. Ora a e = ^ 
corrisponde xz=z 307 +p -, dunque x» o sia il valore di B eipreuo 
In numeri interi , sarà ss a3i. 

. Le differenze delle tavole delle altre sei equazioni' sono tanto pic- 
cole che non fa bisogno alcun metodo particoilare per facilitare 
Toperazione dfi prendere le parti proporzionali, massime che tanto 
le suddette equazioni 9 quanto la variazione deir equazione prima 
basterà che siano calcolate soltanto di io in io giorni | giacché» 
fattane' la somma 9 si potrà questa estendere ai giorni interniedj 
"pet mezzo di una facile intei^laaione. 

Daremo in prima nella tavola segnata (a) i valori del termiot 
costante della longitudine e quelli dell* argomento B per tutti 
gli anni dal 1810 al Ì840 9 e nella tavolai (b) quelli delle diffe- 
renze della tavola III già ridotti alla sforma cbe abbiamo qui 
sopra indicata 9 ed in seguito ne mostreremo più distintamente 
y uso eoa un esèmpio. 
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( LVIII ) 
Segue U TAVOLA (b). 

DlFFSHSNZE DA SOSTITUIRSI A QUBLLE D£LLA TAVOLA III , 
<2tJAND0 81 FA USO D£LLE SPÒCHE DELLA TAVOLA P&EGEDEltTE. 
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( ^l^) 

Hi^a<» 4a ealcolarsl i luoghi del. SoU pel meatzodi' di tatti i 

'SÌ(^T<aÌ deir^n^Lo, i8fa pel meridiano di ]ffilano. La prima oper^- 

;f io^;^^ s^tk di p^parare la somma 4ell^ ultime sei equazioni e 

tdriU variazione deir equazione prima calcolate di io )n iq giornj. 

Kella tavola II , pagina 7 trovo U nuQi^i^p A =; ^9^.83 » ^^nqu^ 

la variazione della prima equazione pel giorno zero sarà eguale 

a|ki variazione annua corrispondente ali* argomenta i nella Uc^ 

vola IV, moltiplicata per iSia -r 181Q =: a. Si ayr^. parimcntgi 

^|a yair^vioifi^ pei (giorni io , 10 ^ 3o , 'epe. duplicando la variazione 

annua, ^otrcispondentf; agli argomenti if^, %i, 3i » ep^. 

Gollfi siessa fapìlità si trovano i valori delle sei ultime equazioni 
per mezzo deirargoroento dato pel principio deiranno, e si )^a : 

* 

Giorno deW anno o io ao 3b 40 So ec« 



* •» * ^ 



-A-ssz i,aS3-,vac i.^-^equaz. o'>3 o",l o'>a q!',*. a'>i q'\i . 

C= 3a7 .... 3.'* 0,0 0,0 0,1 o ,a o ,a o ,3 

^ty=i 37S4 .... 4.^* la ,3 xa ,1 II ,9 II ,7 II 96 fi ,4 

'E s= 36,79 " * * ^'^ ^ '^ ^ »9 ^ *^ ^» ^ ^ *^ S ,d '^ 

*-F s=± 1,43 .... 6.** S,5 8,4 8 ,a 7,8» 7,» 6,4 ^ 

•G ti=i 6,5o 7.'**...... 3,3 3,9 4,4 4,9 S,4 5 ,8 • 

•jff= 6,7 .... 87*. 0,9 1,0 X ,x 1,1 1,3 1,3 

Sojapkm9' = ag ,5, a8 ;i§ a8 ,9 29 ,6 3o ,3 3i ,1 

Ciò posto, si scriva replicatamente in altrettante caselle , quanti 
*aohò i 'giorni dell' anno , il termine costante della longitudine del 

Sole per r.anno i8ia preso nella tavola (a). Essendo poi per lo 
'atesso anno il numero A =; i,a83 , si trascriveranno successiva* 

mente nelle suddette caselle i numeri della colonna segnata o,a 

della tavola III, incominciando dairargomento i. Sotto questi si 
'metteranno ancora i valori delle diflPerénze prese nella tavola (6), 
'cominciando dall* argomento i , moltiplicate pél fattore costante 

o,83. In seguito poiché la tavola (a) dk Targo meotOv J9 = 16 , èi 

xicQpieriinaa per ardiae i (ermiaV fli^HVequaz^^^ dati dalla ta- 
vola y daU* argomento 16 in avanti (*). Per ultimo s* inseriranno 

(*) 8« «ee^iesM di tronrti al fine delU ìktoI» a ti» «11* argomento 442 piiina. di 
^tr riempite tqtte le eetelle, ti patterà d«ll^)lrgom•nto 44» ali* argomento neco^ e qq4 
fi coBtinaerà 1* operaaione. . 



(«) 

fidile stesse caselle i valori della somlva delle restanti ecpia- 
£ioai 9 estendendole per mezzo di semplici parti proporzionali 
tinche ai giorni intermedj fra qnelli pei quali si è già fatto il 
calcolo. La somma di tutte queste quantità sarà la longitudine 
del Sole a mezzodì medio a Milano. 



T3 



Giorni 



Term. coit. 
1.* equaz. . 
Parte prop. 
a.* equaz. . 
Som. delle 
rett. equ. 



9 9 45a4,4 
1129 IX 4,3 

1918 
5,5 

a8,5 



Sr»mma sa \ q 8 St 2a,S 



• o 



e' " 

9 9 45 244 
o o la 144 
1918 

a8,5 
q()583i,a 



9 945a4i4 
o I i3 244 

1918 
a8,5 



9 10 5o 3o.8 



• e 



9 945M4 
o a 14 34,5 

19.8 
1,6 

a8,6 



pia 048,9 



• • j it 
9 945244 

o 3x5444 

19,8 

0,8 

a8,6 



9 i3 I 58,0 



9 
o 



945 JM 
4i6S^ 

^ 

e 



9H ^ 1 



L^ operazione sarebbe terminata, se si cercasse il luogo del 
Sole per mezzodì medio » ma siccome presso i compilatori delle 
Effemeridi è invalso V uso di regolare i calcoli sul tempo vero , 
sarà necessario applicare alle quantità trovate la correzione con- 
tenuta nella tavola XXIX. E qui pure si potrebbe risparmiare 
una linea di calcolo, riunendo questa correzione nella tavola III 
colla prima equazione della longitudine del Sole» poiché dipen- 
dono dallo stesso argomento. 

Io stimo però inutile il riportare in questo luogo la tavola che 
ho composto per mio uso, contenente la riunione di queste due 
equazioni , giacché per una parte potrà ciascuno , nel caso che 
ne abbia bisogno, agevolmente formarla col mezzo delle tavole 
III e XXIX 9 e per V altra é sperabile che gli astronomi si risol- 
vano a servirsi ne* loro calcoli unicamente del tempo medio , 
come ne ha già dato 1' esempio nelle Effemeridi . di Goimbra il 
chiarissimo signor Monteiro (*). 



(*) Non può negarti che non vi tU qualche avvantaggio a trorare immediatamente 
nelle Effemeridi T atcention retta e la declinatione del Sole per messodl vero, cioè pel 
momento in cui ti suole più comunemente osftarrare , ina non vi h poi alcun motivo 
di oalcolure il luogo della Luna t da' pianati per questo momento , piuttosto che ptr^ 



•(LII) 

Se si volessero calcolare i luoghi del Sole per un diverso me* 

ridiano, sarebbe necessario formare espressamente le epoche della 

tavola (a) , ciò che si otterrà applicando prima ai numeri A ^ B 

presi nella tavolali il valore della differenza de^ meridiani espressa 

in decimali di giorno e trasformando in seguito il termine costante 

deUa longitudine del Sole e il numero B a norma di ciò che h 

stato spiegato alle pagine LTV e LV. Essendo, per esempio, la dif- 

ferena^a in longitudine fra Milano e Parigi = 27' sS'' == 0^,01904 ^ 

si troverebbe pel meridiano di Parigi 





il terni cast. 
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il numero 


gli anni 


della longit. 
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1810 • = 


r 9' 9* 39' 49 V 


. = x,8ai . 


— 172 


181X .... 


9 9 43 9 ,8 , 


> • • • • x,56a • . 


... 94 


18» .... 


9 9 40 46 ,S '. 


.... i,3oa . . 


... 400 


i8i3 .... 


9 9 44 46 ,6 . 


.... 2,042 . . 


... 323 


X814 


9 9 47 a6 ,7 . 


.... 1*783 . . 


... x86 


x8x5 


9 9 45 3 ,4. 


.... x,5a3 . . 


... 108 


x8i6 


9 9 48 a3 ,5 . 


... . x,a63 . . 


... 414 


1817 •••• 


9 9 46 ,3 • 


.... a,co3 . . 


... 337 


x8i8 


9 9 49 ao,3 . 


1,744 . . 


. . . 200 


1819 ** -• 


9 9 Sa 40, 3 . 


.... 1,404 * * 


. . . 122 


x8ao .... 


9 9 So 17 ,1 • 


. . 4. 1,224 • • 


... 428 


ecc. 




ecc. 





«rli altri argomenti si possono adoperare senz* alcuna mutazione. 



un altro- U sistema più natunle e più comodo in pratica sarebbe a mio parere di dare 
le loDfitodiiii e le latitadint del Sole , della Luna e de' pianeti per V istante di mec* 
codi me<fio, e le ascensioni rette e le dedioaxioni pel momento in coi eiascnno di 
^eti «stri pats« al meridiam),. 



.» ••«. 



l < ) -.)• 



. ■'..•.»» . 



■ Il-, .». 



• \ 



\ , - 



V. < -J 11 



I. ' • .' « 



■ e . ■'. . 



TAVOLE DEL SOLE 



PEL 



MERIDIANO DI MILANO. 



k. ' 



l 



«MMI 



DIFFERENZA DI LONGITUDINE 

7BA L* OSSERVATOBIO DI M^U^ 
1ED I FKINGIFAXI OSSERVATORI DI EUROPA* 



Berlino • • • 
Blcnheim. • 
BologaA. . . 
Brema. • • . 
Buda ... « 
Cadice . i • 
Coimbra . • 
Copenaghen 
Cracovia . . 
Cremsmunster 
Danzi ca . • 
Dublino • . 
Firenze. • • 
Gota .... 
Gottinga • • 
Greenwich . 
LilienthaL . 
Lisbona. • • 
Madrid . . . 
Manheim • . 



^ I II 

- o 10 41 

+ o 41 8 

- o 8 38 
+ o I 33 

- o 39 aS 
•f X X 55 
•f I lo aa 

- o i3 33 

- Ov4a 59 

- o 19 47 

- o 37 47. 
+ I a 10 

- o 8 18 

- o 6 II 

- o a 57 
+ o 3i 45 

+ I IO 

+ X x3 19 
+ o 5i 3a 
+ a 5a 



Marsiglia. • • . 
Milano . • • • • 
Mirepoix • • • • 

Mittau 

Montpellier • • 

Mosca 

Napoli 

Oxford 

Padova • • • • • 
Palermo ; • • . 
Parigi, « . • . • 

Pietroburgo • • 

Pisa 

Praga 

Roma 

Stockolm . • • • 

Tolosa 

Vienna • . • • • 
Vilna ••..•• 
Viviers 



1» I II 
•f o x5 IO 

000 

+ o 19 i5 

- o 58 9 
•f o ai 14 

- I 53 a7 

- o ao ao 
•f o 41 45 

- o IO 46 

* o 16 42 
+ o a7 a5 

- I a4 a8 

- o 4 41 

* o ao 56 

- o i3 la 

- o 34 a8 
+ o 3o 59 

* o 18 46 

- I 4 a5 
+ o 18 o 



Il segno + indica una longitudine occidentale relativa- 
mente a Milano , ed il segno - una longitudine orientale. 





t 


TAVOLA 1. 


^ 




Peb kibueh 


E I GIOBNl DEL ME3B , LE ORE , I MINUTI ED I 
H GIOllHl dell' AMBO E DECIMALI DI GIORNO. 


SeCOHDl 




Giorni 


Giorgi 

dell'anno 










































del mete. 


i 




.s 


Giorni. 


1 


Giorni. 


g 


Giomi. 


= 


Giorni. 




























Q 


ffl 


■^ 




^ 




'^ 




'^ 




o Gennaio. . 




(j 


I 


0,00069 


Si 


0,011 53 


j 


0,00001 


3i 


0,000 36 




O Febbraio. 


3i 


3i 




o,oni3g 

0,0O3O8 


3i 


o,oaai2 




0,00001 


3=. 


0,00037 
o.coo3é 




oMar.o!.. 


59 


60 


3 


33 


0,01191 


3 


o,ooco3 


33 




Aprile . . . 


90 


91 


4 


0,00378 


34 


o,o»36i 


4 


o,oooo5 


34 


0,00039 




Maggio., 
o Giupno . . 
o Luglio... 


iSi 


l5a 
iBa 


5 


0,00347 


35 


o,o»43i 


5 


0,00006 


35 


0,00041 1 




~ 


0,00417 


36 


o,oa5oo 


6 


0,00007 


36 


0,00043 1 




o AeoB.o... 




ai3 


7 


0.004R6 


37 


o,oiS69 


7 


0,00008 


37 


0,00043 1 




o Settembre 


>43 


244 


8 


o,ooS56 


38 


o,oa63Ó 
0,02706 


8 


0,00009 


38 


0,00044 1 




o Ottobre . . 


«73 


>74 


9 


0,00625 


39 


9 


0,00010 


39 


0,00045 1 




o Novembre 
o Dicembre 


3o4 


3o5 




0,00694 


40 


0,01778 


10 


0,00011 


40 


0,00046 1 




4| _ 


ìt 


0,00764 


41 


0,01847 


i7 


0,0DOl3 


41 


0,00047 j 




Ore. 


Giorni. 




o,oo833 


41 


0,0391 7 




0,00014 


43 


0,00049 1 






0,04167 


i3 


0,00903 


43 


0,02986 


i3 


0,000 iS 


43 


o.oooSo 






o,o8333 


14 


0,00971 


44 


o,o3o56 


'4 


0,00016 


44 


o,ooo5i 




3 


O,I250O 


(5 


0,01041 


45 


o,o3ia5 


i5 


0,00017 


45 


o,ooo5i 




ì 


0,16667 
o,ao833 




















16 


0,01111 


46 


0,03.94 


7(, 


0,00019 


46 


o,oooS3 




b 


o.iScoo 




0,01:81 


47 


o,o3ifi4 


17 


0,0O03D 


% 


0,00064 




7 


0,10167 




0,OI3So 


48 


o,o3333 


18 




o,oooS6 




è 


0,33333 


■9 


o,oi3i9 


49 


o,o34o3 


19 


0,00031 


49 


o.oooSt I 
o,ooo58 




9 


0,37500 
0,41667 
0,45833 
o,5tìocò 




0.0.389 


So 


0,03473 




C,0D033 


U 




!i 


11 


0,01458 


5i 


0,03541 


11 


0,00014 


5i 


o,oooSg 








o,oi5a8 


Si 


o,o36ii 




o,ocoa5 


Sa 


0, 00060 




i3 


0,54167 


lì 


0,01597 


53 


o,o368i 


^^ 


0,00017 


53 


0,00061 




14 


0,58333 


M 


0,01667 


54 


o,o375o 


14 


0,00018 


ìt 


o,ooo6a 




j5 


o,6a5co 


i5 


0,01736 


55 


o,o38i9 


i5 


0,00030 


0,00064 




16 


0,66667 
o,70833 






















^ 


0,01806 


56 


o,o388o 


l6 


o,ooo3c 


S6 


0,00065 




iS 


C/Sooo 


17 


0,01875 


V 


o,c3958 


»7 


o,ooo3i 


&7 


0,00066 




^9 


0,75167 
o,à3J33 


a8 


0,01944 


sa 


0,04018 


18 


0,O0032 


58 


0,00067 






aq 


0,01014 


59 


0,04097 


19 


0,00034 


59 


0,00068 




al 


0,87500 
0,91667 


3r 


o,oic83 


6n 


0,04167 


3o 


0,000 35 


6c 


0,00069 




a3 


0,95833 


















Wk 


- 



1 


■ 


r 

TAVOLA II. S 








TEniIiNI COSTANTI DELLA ICINGITUIUH E JIEL SOLE 








B UEGH ARGOMEKTI 


DELLE EQUAZIOMI, 1 




Anni. 


Terui.DP 


A 


B 


c 


D 


E 


F 


C 


II 




./So 


q" a'36'5i"i 


3,3852o 


31,99 


33o 


i5o5 


49,69 


■;s 


5,f,3 


8,0 






I75l 


37 5.,, 


3,ii54g 


3,CQ 


a83 


i87r 


^7i79 


17,8.1 


7,6 






J753B 


38 S4/> 


»,8r.57ft 


aS,36 


33- 


3'i3.S 


X 


3,Bn 




K 






1753 


39 56,3 


S.óoCkw 




3(01 


0,60 


16,.7 






1754 


4.58,. 




(VA'* 


144 


39<,6 




37.10 


.,34 


6,3 




17^5 


41 5,,« 


3,08664 




r. 


333 1 


57,1, 


33,,. 


.4.5, 


5,8 






43 ;,(, 


3,8^693 


37,73 


3Mf. 


35,M 


3o,33 


0,67 


5.4 






.757 


44 3,3 




9,83 


4 


4063 


.3,4. 


.7.04 


...87 


.7,0 






.7.^8 






a<,,4f> 


s 


4437 


49.9» 




.5.04 


4.6 






1759 


46 6,H 


3,04780 


1,56 


4793 




.0,36 


..... 


4.1 




1760 B 


47 8.5 


3,78808 


laao 


it 


Si.St 


6.14 


i6,a. 


.3,38 


ì$ 






48 10,3 


3,5^837 


33,83 


5.S»3 




.J,.w 


9,51' 






1762 


49 "'O 




4,9^ 




hH^it 


ao,K,S 




.1.74 


3,9 






176S 






,b.57 


.37 


6353 


S7,3b 


6,81 




3,4 






1764 B 


Si .S,5 


^,74934 


36,30 


90 




3b,46 


3,4. 


ao,o8 


2,0 




1765 


5a 17,2 


3.489S1 


a,3o 




1R6 


.3,66 


n,l3 


6,.8 


",6 






53 19,0 


a.aapK. 


18,93 


4C9 


Sbi 


.fc,.6 


36,63 


l».4a 










54 a;,7 


3,97010 


0,04 




9i(' 




33,.4 


4.6= 
16,78 










55 .1,4 


53m? 


10,67 




ia8i 


6,38 


.9,85 








.769 


56 M-" 


33,3r 


3t,9 


1647 


41,98 


.6,56 


.99 










57 ,5,9 


f«^ 


3,4c 


333 


3013 


a 1,09 


..3,18 


i5,i5 








1771 


58 =7.7 


i4.f-1 


176 


3377 


17.50 


19,79 










.7?aB 


59 39,4 


3,67154 


14,67 




374" 




16,40 


i3,49 








1773 


990 3l,3 


.t,4'ia3 


6,77 






13,90 




ab,69 


10.7 






1774 


.3.,9 




17,4' 


37 
403 


3473 


bo,4o 


9.7. 




10,3 




1775 


a 34,7 


3,89340 


38,^4 


3838 


.8,51 


6,34 


.4,0. 


9'9 




1776 B 


3 36.4 


3,Ci3a69 






43 o3 


6,6. 


.,95 




9> 








4 38,. 






309 


4^69 


43,.. 




..,3q 








1778 


5 39,9 


3,1. 3i6 


t,Ì!8 






J<,33 












'779 


6 41.6 


a,BS3S5 


I3,6l 


^ib 


Ì399 


.S7,83 


3..77 


.0.73 






Se « 


cerca la Icogimdjne del ade l.bcra dalla parrc coeiautc e j 




dal 


a pane variabde deli aberraaioDC , ai aggiunga 10 ,1 al tei- 
e cobtanre della lonfiirudiQe del sole e o,coa86 al numero A . 




■ 




l 


J 





^ 


« 


TAVOLA II. 




Terhimi costasti bella lohgitudihe del solk 

K DEGLI ABCOMEHTI DELLE «QUAIIOHI. 








Tarmine 

cottance delta 

longitudine 

del sole. 


A 


B C 


D 


E 


F 


G 


H 






I7B0B 


9 9 7'43"4 


2.S9384 
3^3Ì4i3 


a3,t4 


;S 


5664 


35,94 


39,38 


6,90 


7,» 






1781 


8 45,1 


5,34 


6o3o 


14,14 


36,09 


19,10 


7.3 






i7fii 
1783 


9 4f'-0 
IO 48,6 


3,07441 
2,81470 


■ 5,88 
36, 5 1 


g 


6395 
6760 


50,64 


.3,70 


5,37 


Co 
6,1 






38,75 


19,32 

£93 


17,43 






1784 B 


1.50,4 


3,35499 


7.61 


J,S 


337 


6,86 


3,60 


6,0 






1785 


la 5=,a 


3.39527 


19.^5 


348 


X 


43^ 


13,64 


i5,8o 


5,6 






1786 


i3 53,9 


c,35 


3oi 


3. ,57 


,,.5 


1,97 


5,3 






1787 


14 55.6 


2,77585 


10,98 


35S 


i4»3 


58,07 


5,86 


14,14 


4,8 






1788 B 


i5 57,4 


2,5i6i3 


21,62 


309 


1788 


36,17 


3,47 


o,3i 


4.3 






1789 


,6 59,. 


3,35642 


3,7^ 


.62 


>iS4 


.4,38 


39,07 


13,5. 


3,9 






1790 


18 0,9 


3,99671 


14,35 


116 


aSin 


5o,8S 


35,69 


34,67 


3,6 






1791 


'9 a.7 


1,73690 
3,47738 


34.98 


s 


1884 


38,99 


33,3? 


10,84 


3,0 






179=' B 


3o 4.4 


6,09 


3a4g 


7,10 


38,91 


33,01 


3,6 






1793 


21 6,a 


3,21757 
.,9578S 


17,73 


388 


36i5 


fS 


35,63 


9.31 


3,3 






>794 


aa 7,9 


38,35 


341 


3980 


33,33 


3T,38 


1,8 






1795 


a3 9.7 


2,69814 


"m5 


I^ 


434S 


58,31 


18,84 


7.SS 


TT 






1796 B 


M i'i4 


2,43843 


20,09 


348 


4710 


36,41 


15,46 


'9,7' 


0.9 






1797 


35 l3,2 


3,17871 


a, 19 




5076 


14,63 


1i 


5,9' 


0,5 






1793 


a6 14,9 


2,91900 


13,83 


i55 


S44; 


5l,13 


18,08 


0,0 






'799 


a? 16,7 


3,65929 


33,46 


1C9 

63 


58o6 
6535 


39.33 

T34 


4,35 
"'6,43 


",8 




igooC 


a8 18,4 


2,39957 


4,56 




1801 


39 ao,2 


2,13986 


«5,19 


j6 


43,84 


38',5l? 


3,5, 

14,75 


"i4 






i8oa 


3o aa,o 


i,88oi5 


35.82 


38i 




31,96 


35,11 


10,9 






i«o3 


3i »3,7 


1,62043 


6,9» 


334 


467 


o,c5 


31,73 


0,93 


10,5 






1804B 


3a a5,5 


1,36073 


17^ 


388 


832 


36,55 


38,34 


^ 


10,' 






iBo5 


33 37,3 


2,10100 


29,19 


241 


1198 
1563 


14,76 


Si^S 


35,39 


•9.7 






1806 


34 29,0 


i>4ia9 


10,29 


195 


51,36 


31,66 


",46 


§;§ 






1807 


35 3o,7 


i,58i57 


20,93 


.48 


1928 


39,37 


■ 8,37 


33,63 






1R08B 


36 3a,5 


1,32186 






1393 


7.48 


,4,88 


9^79 


8,4 






1809 


37 34,3 


2,0631 5 


i3,66 


55 


3659 


44,08 


..,59 


31,99 


7« 




1 









TAVOLA ir. f 








TESXINI C03TA.IITI SZLLA lOKGITUDlHB GEL SOLE 








E DEGt. ABGOHEBTI DELLE EQUAZIOSI. 






Anni. 


Termine 

celante deik 

bn[;ltuc!ÌQe 

del .ole. 


À 


B 


e 


D 


E 


F 


C 


H 




i8to 


9" 9°38 36''o 


1,80343 


ti? 




30.4 


ai,T8 


R,3I 


B,6 


7,5 




1811 


39 37,8 


1,54373 


374 


338q 


0,39 


4,Ki 


30.33 


7-1 












l6,03 


1.7 


37Ì4 


36,7, 


..43 


6,5o 


6,7 








41 41,3 


2,03319 
1,76358 






4130 


..5,00 




.7,03 








1814 


41 43.' 


8,76 


.34 
1B8 


448S 

,85o 


5i,So 


34,64 
31.35 


5,8 




i8i5 


4344-8 


i,5o386 


19-39 
















44';E 


37,87 


3,3n 


4-9 

4^ 






1817 
1818 


4S 43.4 


.,98443 




,i 


ib8i 


34.57 


it..4o 








;:5S 




4S 


a?!; 


31,43 


31,19 


1,57 


47« 






1819 


47 Si '9 


3,86 


4,3 


0,53 


.7.»« 


,3,74 


^.7 






.8aoB 


48 53,6 


.,aoSa9 


>4,So 

3^,1 3 


367 


6676 


37,03 






3,3 






i8ai 


49 55,^ 


;;?É^SJ 




"44 


.1,34 






3,8 








5? À% 


7,23 


374 


60, 


39;^.5 


7,7S 


34,37 


»-4 








1, 42614 


1-T,R7 


aa7 


')74 


4.35 


10,44 


3,0 










1,16643 






.339 


7,9<. 


0,96 


22,61 


1,5 






1895 


54 a,5 




ìo,6o 


,34 


170S 


44.56 


37,.56 


H,8i 


,,i 








55 4,a 


i,M70O 








33,66 


34,.7 












56 6,c 




a,33 








30,78 












57 7>f 


\'&. 


34,60 


4n(i 




37,37 




19.31 
é,5r 








1839 


58 9,5 


J60 




■ i,4» 


34,10 


12,0 






.83o 


59 11,3 




5-<i 


3t3 


35Ji 


.51,98 




17,68 
ÌB5 


11,6 






iK3i 


9 .0 l .3,, 


i,34«4a 


16,34 


167 


38<i6 


30,09 


.7.33 


11,1 








. ifi 








4.0. 


8,30 


■3,94 


.6,01 










a ié,6 i,8a899 


9107 


i?-! 


4ba7 


44.»o 


.0,65 




10,3 






.834 


3 18,4 


1,56928 


19,70 


i«7 


499" 


33,90 


7.36 


14,38 


9^9 






i835 


4 2o,a 


i,3og56 


o,Ri 


81 


53S7 


101 


ì;% 


0,55 










5 3.,9 


1,04935 




S< 


i,n^ 


37,il 




ti 












1:°S 


S 




.5,73 












7 A5 


1,51042 


6453,52,32 


33,119 


11.09 


«,i 






.839 


8 «7,2 


1,37070 


■*«■ 


3o6 








7.7 




1 


L 











8 


TAVOLA TI. 






^XBHlHl COSTANTI SELLA LONGITUHIHE DSL SOLE 






E DEGLI AEGOUBHIl DELLE EQUAZIDIII. 






^^^^ 


Il 1 




Termine 




















Aoni. 


dostanle della 

longitudine 

del sole. 


A 


B 


G 


D 


E 


F 


G 


H 




1840 B 


(J lo 9 39,0 


1.01098 a5.44 


a6o 


385 


8,44 


36,03 


9,43 


7,3 




.84. 


.0 3o,8 


.,75"7 


7^54 


2l3 


75i 


45,04 a3,63 


3;,63 


6,9 




184. 


Il 3a,6 


1,49155 


18,18 


.67 


i>i6 


1,3? i6,85 


7,79 


6,4 




,843 


lE 34,3 


i,.3i84 


a8,8i 




.481 


19,96 


6,0 


- 


i8«B 


i3 36.1 


o,97aia 


9'9i 


74 


1846 


37,75 >3,47 


6,13 


5,6 


.84» 


14 37,9 


1,71341 


a 1,55 


37 




15,06.10,17 


18,33 


5,3 






,846 


.5 39,7 


1,45369 


a,65 


39a 


a577;5a,46j 6,79 


4,5o 


4,7 1 




1847 


16 41,4 


1,19398 


I3,a3 


346 


3943 


30,57 3,40 


16,66 


4,3 ' 




1848 B 


1743,. 


0,93336 


33,91 


a99 


S^5 


8,67' 0,01 


3,83 


3,9 




1849 


1845,0 


1,67354 


6,oa 


353 


45,37 36, 61 


i5,o3 


3,4 


iBSo 


,946,8 
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Pbiha XQnAzinNE della longitccine del sole. 
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TAVOLA Iir. 














BBLLA LOM Gì T ODINE DBL fOU. 

Gioeao OKti.' inno + A. 






i 

■5 


AaoouaiTO : 






0,0 
Equajlone. 


Eiiuasione 


o,a 
Equazioar. 


0,3 


0,4 

Eiiuazione. 
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340 

\t 
343 
344 

p 

li 
34, 

35<i 
351 
35. 
353 
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3 16 41,7 
6 J9 37,a 


a'ai'so'V 

3 M 47,5 

4 33 ^,i 

5 3A 43,7 

6 aS 43,3 


3%/ 564 

3 aS 53,a 

4 "9 5o,9 

5 3o 49.6 

6 3i 49,3 


3 34 2,0 

3 34 58,9 

4 35 56,7 

5 36 55,5 

6 37 55,1 
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3 41 4,6 

4 43 3,6 
Ì43 1,5 
644 1,3 


365"6 
365,7 
365,B 
365,9 






,1 S ^3 

II 14 46,7 


7 36 43,5 

8 ^7 44,8 

9 sa 4*1.8 

10 29 4')/> 

11 3o 53,1 


7 3a 49,6 

8 33 So,.) 

9 34 53,0 
IO 35 55,9 
.1 36 59,4 


7 38 55,7 
S 3, 57,, 
9 40 59,3 

10 4» a,a 

11 43 5,8 


745 1,8 
64' 3,3 
9 47 5,6 

10 4 8,5 

11 49 13,3 


366,1 
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,566J 
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Il aS 5o,8 
i3 a6 55,4 
.438 0,7 
13 ag 6,6 
16 3o i3,o 
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i3 33 i,Q 

\tiiSl 

.6 36 .,,7 


la 38 3,6 
i3 3q 8,5 
14 46 i3,8 
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16 54 39,8 
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355 
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.7 43 33,5 
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ai 54 ia,9 
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Pbiha k^uazioub della, lokcixotuse dei. bolb. 
McoMMiTO : Giomto dmu.' Aimo + A. 
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Lo,.„„.. 


Diffcr 


Var.al, 


< 


Logaritmo. 


Difffr. 


Variai. 


o 

3 
4 


9,993600(1 

9.993597^ 

9.99«9'>' 

9,9913973 
9,9936006 


- 34 

+ 34 
+ 57 
+ 79 

+ IQl 
+ 135 
+ 147 
+ 170 

::?5 

t»59 
+ 181 
+ 3o3 

t3,o 

+ 4ia 

♦ 433 
»4S5 
*475 
+ 494 

+ SS8 

♦ 5,8 
+ S97 

*6;8 


4 1,84' 

4 l,«4' 

4 1,847 

+ '.B47 

4. ,846 


3i 
3i 
33 
34 
35 


9,9935180 

9,9937360 
9.9937944 


4 637 
4 657 
4 676 
4 694 
47,3 

♦ 73i 
4750 
4768 
4785 
+ 80J 
48» 
4 836 
4 853 
4870 


4l,6o5 

:;s 

4 i,SS4 
4 1,536 


5 
6 

1 

9 


9,99^6063 
9,99*6.4' 
9,9916244 
9,99163^.9 

q,99i65;f. 


41,844 
41,84» 
* 1,840 

4 1,837 

41,833 


36 
37 
38 
39 
40 


J?939S 
9,994013» 
9,9940906 
9,994169, 


4 1.479 

4 i,,59 
4 1,439 


IO 

II 

i3 
14 


9,99^6686 
9.9916878 
9,9937093 

9,9917330 
9,99375^19 


4 i,8>8 
4 1,843 
41,818 
4 i,8ia 
4 i,8o5 


41 
4* 

43 

4I 


9,9943493 
9,9943313 
9,9944149 

9,9945wa 
9,9945873 


41,418 

4 1,397 
41,575 

4 1,353 
■41,331 


i5 
i6 

\l 

'9 


9.9917870 
9,9938173 
9.99*849? 
9,9938845 
9,9929114 


4 1,7,8 
4 l,7qo 
4 i,7«l 


46 


9,9946757 
9.9947638 
9.994S575 


4 901 
+ 917 
4 93> 
*„6 

?'; 

+ 9«9 
4100» 
41016 
41049 
41041 
41054 
4106? 
41077 
4,08^ 
41099 


4 i,3oe 
4 1,485 
4 i,.6l 
4 i,a37 
4i,ai3 


33 

34 


9,9939604 
9,9930016 

9,9930.149 
9.9930904 
9.9931379 


4 ,,75. 
4 1,741 
4 i,i3o 
+ .,7-8 
-f- 1,706 


s, 

Sa 
53 

ìt 


9,9951414 
9,9959390 

9,9953379 

919955397 


41,188 
4 1,163 
4i,,38 

4 1,113 
4 1,086 


iS 

36 

=7 
a8 


9,995.875 
9-9938393 
9,9933939 

9,9933487 
9.99I4065 
9,993466» 


+ 1,693 

+ 1,680 
+ 1,666 

+ 1.65 1 
+ 1,636 

+ 1,631 


56 

II 

6t 


9,9956436 

g,„55S86 
9,9960663 
9,9961751 


4 1,059 
4 i,o3S 
4 1,006 
4 0,978 
40.951 
4 0,9*3 


Qu»n> nTola luarliua i 1o£iiririiii d>'iU il.iin.u <1<1U Terra .lit S»le , calcolili 1 
in uui tli<» per rwMiilrieiti Otl iBio, r dimioniti di c.ooooSoo ■ fin. di 
r^mil»* ]iotirìvc 1« i>mu[buiaui coiupciic tulli rin^u* laioU ntasuli. 1 





Sft 


1 

TAVOLA ti II. 


m 




lOGAR.TMO DELLA DIBTABZA DELIA TEOA DAL «OLE 






< 






Variai. 
aii,ma. 






^^^ 


Logaritmo. 


Diffi-r. 


Variiz. 


S '■'^""- 


Djffrr. 


6a 


9.99f..8Si 


+,no 


+ 0,895 


93 


0, 0000329 


+.253 

+1252 


- o,DSr 




63 


9,9963961 


+ 0,867 


tl4 





0001582 


- o,o83 




64 


9,996508. 






q-'i 




>ooa834 


-0,114 






9,9966» Il 


*..3, 

<,.4a 
+1157 

*.i6S 
+1173 
♦,.8, 


+ o,8og 


16 




5 0040 8 5 


+ 1243 
+.346 
+ 114-3 

+1340 
+ 1336 


-0.145 






9,99673^0 


+ 0,780 


97 


^ 


OO05333 


-0,176 




II 


v£nl 


+ 0.75. 


98 


l 


0006579 
0007823 


-o!26^ 




6, 


9.9970820 


+ 0,692 


100 





0009063 




70 


9,9971993 








ooiiSio 












+ o,633 
















T'f 
















72 


9,9974361 


+ 0,603 


io3 


(, 


0013758 


+ I3l8 


- 0,3(0 




7» 


9,9975557 


t 0,572 


104 





0013982 


^0,390 




74 


9,9976759 




+ 0,54. 







ooiSaoo 






7i 


g.g'j/zQfy 










0016413 


' ' 


- o,45o 




71' 


9,9979180 


+iai9 

+ 1=34 
+ 1339 

+ia3a 
+1.37 
+1240 

+1144 
+.146 




107 




0017621 


+ 1303 
+1.95 

:;;s 
+1175 
+.167 
+11 S9 


~ 0,480 




77 


9,9980399 
9,9981623 


+ 0.440 
+ 0,418 


108 


° 


0018823 
0030018 


- 0,509 
-0,539 




79 


9,998285^ 


+ o,3«7 








- o,568 






9,9984084 








coai388 


~ 0,597 




81 


9,99853.1 


+ 0,325 


Ita 





0O23563 






81 


9.9986561 




ii3 





ZÌ&, 


- o,655 




8! 


9,9987805 


+ o,a62 


114 




- 0.683 




ìt 




+ 0,23l 


ii5 





0037039 


+1143 


-0,711 




9.999oa()9 








0038181 


- 0,739 






9,999 i55o 






117 


" 


0029314 




- 0,767 


87 


9,999380» 


+ o,i37 


uà 


□ 


ooSoiS? 
oo3i55i 


+1094 


-0,794 






9,9994056 


+ o,io5 


119 








8, 


9.9995311 


+ 0,074 






0032656 


-0,848 




flO 


9,9996565 


+ 0,043 


121 





oo3375o 


- 0,875 




«1 


9,9997820 




+ O,0!I 






0034333 




- 0,901 




.j. 


9,9999075 


+i>54 


- o,oao 




" 




+10(Ì2 


- 0,927 


Li 




«:in.iLionesini. Jcli 


unità, 






clivo uoltiplicaiei pel miniera intero d' Korii che p;>:iu Fri l' ep 
cui li cjlcoU t quelli ilei i3io. 


" P" 




_i 



TAVOLA XIII. 



LOGAEITUO BELLA CISTANZA DLLLJL TEHBi DAL SOLE. 



.1 V.ri 

Logaritmo. Ditfer. 1 



Logaritmo. D.ffer. ^"*' 



c,c-o3696a 
o,oo3Bc!8 
o, 0039057 
0,0040083 
0,0041098 



o',oo43o8q 
0,0044065 
0,0045078 
0,0045978 

0,0046913 
0,0047835 
o/x)4B74i 
o,oo4g635 
O,oo5o5i3 



o,oo5t376 
o,oo5a234 
0,00 5 3o 56 
o,ooS3B73 
0,0054673 




+ioi5 



963 

9S0 
935 

+ 907 

' 893 

B78 



+ 75a 
+ 735 
+ 718 



+ 684 
+ 666 
tf,49 
+ 63i 



0,0061970 

0,0064645 
D,ot65i66 



o,od65668 
o,oc66i5i 
0,006661 5 

0,0067485 

0,0067891 
0,0068178 
0,0068645 
0.0068993 



'74 



0,0069618 
0,0069915 
0^070183 
0,0070430 
0,0070607 



1,0070864 
176 

0,0071 aia 

>,oo7i364 

179 0,0071489 



0,007 ' ^94 
0,0071679 
0,0071743 
0,0071787 
0,0071810 



+ Soa 
+ 483 
+ 464 
+ 4^5 
+ 4i5 
+ 406 
+ 387 
.367 
■348 
■3^7 

■3oB 

■^87 
'a68 
■M7 

■ 207 

rl67 

^ 146 



+ 85 
+ 64 

+ 44 



-577 
'.59J 
1,604 
1,617 



1,664 I 



1,694 



■i,74« 
■ 1.753 
.1,759 



■ 1,783 
•1,784 








S4 TiVOlA XIII. 


1 


loCABITMO SELLA BtSTjLB 

AnooNiaTO ; Clou» 


A DEI. 


LA TKBBA BAI. SOLE 
MSO + A. 


Variai. 




"-" 


ì 

a 






V.,i,.. 




Logaritmo. 


Differ. 


Logaritmo. 


DiflW. 




-5 


















186 


0,0071705 


- 38 


- 1,786 

-1,-85 


217 
ai8 


0,0061397 

o,oof.o653 


-644 
-663 


:;:S 




i38 


0,007 lógtì 


-i,7«3 


a 19 


o,oo5<W9i 


-i,5o6 






,«<, 


o,o07i6i» 




- >,78. 


aao 


O,0o5y3 1 1 


-6,6 


- i,49« 






190 


o,oo7i5iB 




- '.779 


aai 


o,co5S6i5 


- .,473 


























0,0071308 
0,0071157 




- >,77' 


aaa 


0,0057901 




- 1,456 








-1,773 




0,0037170 


-747 
-754 
-781 

-796 


- 1.43, 






1,1 


0,0071056 




-.,769 




O,oo564a3 


- i,4al 






'94 


0,0070914 








o,co5S(i59 


- 1,403 






19Ì 


0,0070713 




- i,7'o 




0,0034878 


























,,6 


0.C070491 


--'£ 


- .,755 


3 

aa9 


0,0054083 










\% 


oi^feg^ 


:;:?S 


o,oo53a69 
o,oo5a44i 


-8a8 
-844 
-85, 

-874 
-88, 
-903 


-ùìS, 






^99 


0,0069704 
0,0069403 


-3oa 
-3»3 


- 1,736 

- 1,789 


a3i 


o,oo5rS97 
o,oa5o73B 


- i,3o6 

- i,a8S 




-J 


0,0060079 
0,0068737 
o,oo6R3-5 


- 1713 


a3i 
a33 


0,0049864 
0,0048975 




anii 




- i,7oS 


a34 


0,0048073 


- 1,331 






3C4 


0,0067993 


-401 

-4»o 

--% 
-478 
-497 


- 1,696 


336 


0,0047154 


-,3a 
-946 
-,60 










0,0067591 


- 1,687 


a36 


o,o046aa» 


- ■■»77 






306 


0,0067171 


- 1,677 


a3T 


0,0045376 


-■,i54 






ac7 


0,0066732 


-1,666 


3,Ì8 


0,00443 16 








aoq 


o,oo66a-73 
0,0065795 


- 1,655 

- 1,644 


339 
340 


0.0043344 
0,0043358 


-.Ì86 


- 1,107 

- 1,083 










- i,63i 








- 1,059 


















-1054 

-io36 








aii 


0,006478» 




- i,6ao 


a4s 


0,0040348 


^ .,o35 








0,0064147 


-554 
-573 
-590 

-626 


-1,607 


7^?. 


o,oo3q3M 


- 1,010 








e. 00 6364)3 


-.S94 


144 


c,oo383t!8 








ai4 


o,co63iii 




345 


o,oo3-'a4i 


-olf,<ì 








o,oc6a53i 


- 1,567 


346 


o,oo36i83 


-0.934 




b 




0,0061928 


- 1,S5. 


247 


o,oo35ii3 


-1081 


^0,908 




1 







TAVOLA XIII. 




55 


LQftAHITMO DBUA BlaTANBA DBLLA TERRA DAL EOI.B. 
AnaotiuiTn ■ GionNo DsLi.' ASao + A. 


1 


Logaritmo. 


Differ. 


Vari»!. 


1 


Logaritmo. 


OifTer. 


V,iri,u. 


m8 

35:1 


o,oo34o32 
0, 0031940 
O,oo3i839 
0,0030737 
0,00*9606 


-1093 
-n3o 

-1.73 
-1180 

-1186 
-1.94 

-1300 
-I306 

-1..7 


- 0,883 

- o,KS5 
-0.K3B 
-o,8n 
"01 774 


37q 
380 
381 
383 
383 


9,9996891 
9,9995f>37 
9,9994333 
9,y.>93ii8 
9.999'875 


-I3S5 
-1355 

:;à 

-ia5i 

-1349 
-1347 
-,244 
-1241 


+ o,o35 
+ 0,066 
+ 0.097 
+ 0.139 
+ o,t6o 


a53 

ti 

.57 


0,00 384-' 6 
0,0027336 
O,oca6i88 
o,ooaSo3i 
0.0023867 


- 0.746 
-0,633 


'lì 

286 
38-' 
383 


9.9990634 
9.9')t<<)575 
9,9088138 
9,99«''>a84 
9,9985643 


*3 

+ o!a8S 
+ 0,317 


a58 
.5, 
a6o 

a6> 


o,oo>.»6i)4 
0,0031 5i4 
o,ooao32a 
0,0019134 
0,0017934 


- o,6o5 

- o.5-'6 

'-ili 

-0 4«« 


38g 
390 

393 

3.P 


9,9984406 
9,99'*3i-'3 
9.9981943 
9.9980717 
9.9979496 


-,.34 

-1230 

-1335 

-12l5 
-1309 

-rao3 
-"97 
-..89 

-11 83 

-117^ 
-II68 

:;:5? 

-1141 

-ri3a 
-iia3 

-iioa 
-loql 
-1080 


+ 0,348 
40,379 
+ 0.410 
+ 0.441 
+ 0.4;» 


.63 
.64 
.65 
.66 
.67 


0,0016718 
0.001SS16 
0,0014399 
o,ooi3d7(i 

0,001184.7 


- 0,337 


3»t 
39S 
396 
397 
393 


9,9978281 
9,9<)~o-2 
9,9975,'ì69 
9,99V'-'3 
9,99734i',3 


+ o,5o3 
+ D.534 
+ 0,564 
+ 0.594 
+ 0,634 


.6K 
.6, 

.70 
.7. 
.7. 


0,0010618 
o,ooo()383 
0,0008144 
0,0006003 
o,ooo56S7 


-t.!S 

:;:ì5 

-..43 
-i.5o 
-1.53 

-1354 


- o,3o7 

- 0.176 
-0.346 
-0.315 
-o,.fi4 


190 

3oo 
3oi 

3oi 
3o3 


9,9973300 
9.9971135 
9,99f>99l'7 
9.9068-98 
9.9967647 


+ 0.654 
+ 0,684 
+ 0,714 
+ 0.743 
+ 0,773 


.73 
.76 


0,0004409 
0.00031S9 
0,0001908 
0, 0000655 
i9,99()<)4oi 
9,9998146 


-o,i53 

Hi 

+ D,oo3 


li 
306 

307 

3oS 
30, 


9,996/.5o6 
9.09^3-4 
9,99''43Si 
9,99631 39 
9,9962037 
9,^960946 


+ o.8oa 
+ 0.831 
+ o,859 
+ 0.888 
+ 0,916 
+ 0,944 





56 




TAVOLA XIII. 










LoGinlTMO DELLA BISTANSA DELIA TERRA DAL SOLE. 

AncouEXTo : Giorno Dki.L' abso + A. 






S 

! 
s 


Log.ri,„o. 


DLffer. 


Variai. 


1 


Logaritmo. 


Differ. 


VurUi. 






3 IO 
3ii 

3ia 
3i3 
3i4 


9,,9Sn8(,6 
9,99.58797 
9,9957741 


-1069 
-io5(, 
-1045 

-1033 

-1019 
-icoò 

- 993 

:?S 

-,5o 
-936 

- 920 

-873 

-857 
-841 
-8.4 
-807 

- 790 

- 773 

:?g 

-7.8 
-699 

- 6B0 

- 661 
-643 

- ('33 

-6o3 
-583 


+ o,97r 
+ 0,999 

+ 1,02'' 

+ i,o53 
+ 1,0-9 

+ i,ioS 
+ i,i3i 
4 i,i56 
+ 1,181 
+ i,3o6 


34, 
,1,1 
343 


9,9933637 
9,9933074 
9.9933531 
9,9933009 
9,993 iSoll 


-563 

-ìt 

-Sdì 
-481 
-460 
-439 
-417 

-3,6 
-374 
-353 
-331 
-309 
-.87 

->64 
-1.43 

;?^8 

-176 

-iS3 
-i3o 

- loR 

- 85 

- 63 

- 40 

- 18 
+ 6 
+ j8 
4 5. 
4 73 


+ 1,647 
4 i.66a 
4 1,676 
4 1,690 
4 1,703 






3i5 

3i6 
3i7 

3.9 

330 
331 
333 

3a3 
334 


9.9954645 

9,99S363q 
9,9953646 
9,9951667 
9,9950703 

9,9948816 
9,9947896 
9,9946991 
9,9946'OT 


35è 


9,9931037 
9,9930667 
9,9930138 
9,9939711 
9,9929315 


*i,7iS 
4 1,717 
4 1,739 

4 1,750 

+ 1,760 






+ I,33l 

+ 1,355 
+ 1.379 
+ i,303 
+ i,3a5 


35i 
353 
353 

li 


5,9938157 
9,9927948 
9,9927661 


+ 1,770 
+ 1,779 






335 
336 

3., 


9,9945228 

9,9943706 
9,9941899 


+ 1,348 
+ .,370 
+ 1,391 

l .',433 


3.56 
3S7 
358 
359 
36o 

36 1 
363 
363 


9,9927397 
9,9937154 
9.993f»934 
9,9936736 
9,9916560 

9,9926407 
9,9936377 
9,9936169 
9,99=6084 
9,993603 1 


+ i,8io 

+ 1,816 

+ 1,833 

+ i.Ra? 
+ i,B3a 






33o 
33i 
33a 
333 
334 

335 
336 
337 
338 
33, 
340 


9,9941109 

9,9938138 

9,9937429 
9.9936749 
9,9936088 
9.9935446 
9.99348^3 
9,9934320 


4 .,454 
+ 1,4^4 

+ i,53i 


+ 1.836 
+ 1,839 

+ 1.84" 
+ 1.844 
+ 1,846 






+ .,549 

4 1,567 

4 i,5»4 
+ 1.601 
+ 1,617 
4 1,633 


366 
367 
368 
369 
370 
37J 


9,99359^1 
9,9935963 
9,9935969 
9,9936997 
9,9936048 
9,9936131 


+ 1,847 
+ .,«47 
+ 1.847 
+ 1.847 
+ 1845 
+ ,,843 





J 
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TAVOLA XIV. 






• 


57. 


PeATOKBAZIONS DSL LOGARITMO DELIA DISTANZA 


DELLA TERRA | 




DAL SOLE PRODOTTA DALLA 


LUNA. 






• 


PARTE PRIMA. 










Argomejtto : GioRUO dku! anno -f B 


> 

• 




• 


• 


• 




• 
u 

S 

u 


• 
< 


i. 


• 

u 
s 

u 


M) 
< 


• 

u 


• 

s 

ime 

u 


< 


o 


3ia 


443 


37 


i53 


406 


74 


MB 




369 

368 


IIX 


164 


33a 


I 


3o8 


442 


38 


120 


4c5 


n 


5 


1X2 


197 


33i 




298 


441 


39 


89 


404 


76 


17 


367 


ii3 


228 


33o 


3. 


a8i 


440 


40 


61 


403 


77 


34 


366 


XI4 


25rì 


329 


ì 


a'ì9 


% 


41 


37 
18 


4oa 


78 


58 


365 


ii5 


279 


328 


5 


a3a 


4^ 


401 


79 


85 


364 


116 


a96 


327 
326 


6 


aoi 


"^ll 


43 


6 


400 


80 


116 


363 


1x7 


3o7 


S 


169 


*^?^ 


44 





399 


81 


149 


362 


xx8 


3X2 


325 


i36 


435 


45 


a 


398 


8a 


182 


36 1 


119 


309 


324 


9 


io3 


434 


46 


IO 


397 


83 


214 


36o 


120 


3oo 


323 


IO 


74 


433 


4:^ 


a5 


^9^ 


84 


243 


359 


X2I 


284 


322 


II 


47 


432 


48 


46 


395 


85 


269 


358 


X22 


262 


321 


la 


a6 


43i 


49 


72 


394 


86 


289 


357 


123 


236 


3ao 


i3 


II 


430 


5o 


lOI 


393 


87 


3o3 


356 


124 


206 


319 


.1 


a 


429 


Si 


i33 


393 


88 


3x1 


355 


125 
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39 35,1 

aS 5a,4 

»8 9,4 

37 36,1 

a6 41,7 



3S 2Ì 



17 So 
1740 
-7 3o 



7374 
6 494 
6 1,3 

5 13,9 

4 34.5 
3 35,9 



16 5o 
16 40 
5 3o 



iB IO 

t8 30 
18 3a 



^ 3o.7 
o 5(i 4'.3 



l3 



0.95 



31 33,3 

ao 48,3 



19 3o 
'9 
»9 
10 o 



57 5t.7 
57 3,0 
56 u,> 

O 55 33,3 

o 54 33, 
a 53 41, < 
oSa 5i,j 





8o TAVOLA Xir, 


^ 




Riduzione dell' eclittica all' eqdatore 






per l'ohbliquiià di ^3° aS'o" colla diminuzione currispondente 






a io" di diminuzione nella ubbliqaìtà dell' ecliuica. 






AncoMstiTO : LomiTUoms f^sA dll loit. 






Arg. 




3 


« 




Arg. 




i 


i 
















Arg. 




Riduzione 


1 




Arg. 






Il' Vili 


— 


3 


a 

Q 




[l'viii 


_ 


Q 


a 








o'Sa Sili. 


^l 


0,80 


10° 


aS* 


0° aó' 53;6 


S^'2 


0,41 


5° 0' 




ao IO 


-.'ia 1,; 


S.1 


9 So 


35 IO 


a6 0,4 


53'a 


^•ts 


4 So 








Si !o,5 




9 40 


a5 20 


aS 7,2 


53,3 
53,4 
53,4 
53,5 


o,J8 


440 






20 fc 
20 So 


So 19,8 
49 aq,o 
48 38,1 


50,9 
5i,o 


0.74 


930 

9 ao 

9 IO 


aS 3o 

25 40 
aS So 


=4 "3,0 
a3 20,5 

23 37,1 


1% 
0,34 


4 3o 










0,71 


Is^ 


36 G 


21 33,6 


0,33 


3 So 






21 IO 


S 55;ò 

46 4,^ 


5 1,2 


26 IO 


D 20 40,1 


53,5 
53,5 
53,6 
53,7 
53,7 
53,7 
53,8 
53,8 
53,9 

?A 


ola. 






ai 20 


SiJ 
5i;5 
Si,6 

Si ,7 
5i,7 
5^.9 


0,70 


840 


if, 20 


19 46,5 
lé 52,9 

17 S9.Ì 


0,30 


3 40 






ai 3o 
ai 40 


45 i3,3 
J4 a '-8 


sa 


8 3o 

8 20 


af, 3o 
2640 


0,39 
0,27 


3 30 






ai 5o 


43 30'a 


0,66 


8 10 


S.6 5o 


.7 5,5 


0^6 


3 IO 






22 


4» 38,5 


^ 


a 


27 


16 11,8 


0,25 


3 






a* 10 


41 46,8 


0,64 


750 


27 IO 


i5 18,0 


0,23 


a So 








40 54.9 


o,0a 


7 40 


37 30 


14 24^2 




a 40 






21 3o 


41 a,9 




0,61 


7 3o 


2730 


i3 3o,3 


0,31 


a 3o 






aa 40 


39 io,q 


Sa'i 


0,60 


7 20 


27 40 


.2 36,4 


0,19 








32 So 


38 18,8 


Sa 3 


0,58 


7 IO 


27 So 


n 42,5 


aj,9 

53,9 

54,0 
54,0 

54,0 


0,18 


» «o 






a3 


37 a6,5 




0,57 


7 


28 


IO 48,6 


0,16 


a 






23 IO 


36 34,a 


II 


0,5^ 


6 So 


28 IO 


9S4/' 


o,iS 


1 So 






33 20 


35 41.8 


0,54 


6 40 


a8 20 


9 r,6 
8 6,6 


0,14 


I 40 






23 3o 


lììV;l 


0.53 


6 3d 


28 3o 


0,12 


I 3o 






23 40 


5I7 


0.5 1 


6 ao 


23 4=^ 


7 ia,6 


0,1! 


I 20 






13 So 


33 4-' 


o,So 


6 10 


»R So 


6 18,6 


0,10 












5M 
53,1 










1 










24 




0,49 


6 


29 


524.5 


0,08 


I 






24 IO 


3i i8',6 


0,48 


5 So 


29 IO 


4 3o,5 


0,07 


So 






24 ao 


3o 25,7 
2t| 32,8 


c,46 


540 


29 =c 


3 36,4 


0,06 


040 






14 30 


0,45 


S 3o 


.930 


242,3 


Tà 


3o 






24 40 


28 39,8 


0,44 


5 ao 


2940 


I 48,2 




ao 






24 50 


a? 46,7 




0,42 


5 IO 


29 5o 


54,1 










a5 


26 53,6 


'' 


0,41 


5 


3o 


0,0 


0,00 











+ 






mix 




+ 






mix 




1 




à 



1 



TAVOLA XXIL 



ei 



iTiKami GosTÀUTi dxll' ascsusionb rstta media, del foti m tempo , 

DELL* OBBLIQXIITA DELL^ ECLÌTTICA 
B DEGLI AEGOafEETI DELLA LATITUDINE DEL SOLE. 



AnilL 



Atceotion retta 

media 

d^l Sole. 



^755 
t756B 
1757 
1768 
1759 



1770 
1771 
1772 B 
1773 

^774 



Obbliquità 

media 

dell' eclittica. 



18 39 57,11 
18 38 59,80 
18 38 a,4o 
18 41 1,73 
18 40 4,43 



18 39 7,ia 
18 38 9,81 
18 41 9,oS 
18 40 11,75 
18 39 14^44 



18 38 17,13 

18 41 16,37 

18 40 19,00 

18 39 21,76 

.a8 38 24,45 



18 41 23,69 
18 40 a6,38 
18 39 29,08 
18 38 3 1,77 
18 41 3 1,01 



18 40 33,71 
18 39 36,40 
18 38 35,09 
18 41 38,33 
18 40 4i,o3 



18 39 43,72 
18 38 46,41 
18 41 45,66 
18 40 48,35 
18 39 5 1,04 



23 28 23,04 

23 28 22,52 

23 28 22,00 
23 28 21,48 
23 28 20,96 



23 28 

23 28 

23 28 
23 28 
23 28 



20,44 

9i94 

Q,4a 
8,89 

8,37 



23 28 
23 28 
23 28 
23 28 
23 28 



23 28 
23 28 
23 28 
23 28 

23 28 



23 28 
23 28 
23 28 
23 28 
23 28 



7,85 
7,33 
6,81 
6,29 

S,77 



5,25 

4»7a 
4,20 

3,68 

3,16 



a,64 
2,12 
1,60 
1,08 
0,55 



23 28 
23 28 
23 28 
23 28 
23 28 



io,o3 
o,5i 
8,99 
8,47 
719S 




J7 



TAVOLA XXII. 



osTXMTi bbil'xscehsiome retta 

DELL' OBELiQUITA. CELL' 
t DEGLI ARCOUEtlTI DELLA LATITUDIHE DEL. SOLE. 



IOLE Iti T£HFO, 



1780 B 

T781 



1783 

1784 B 



1785 
1786 

1787 

1788 B 

178^ 



8 38 53,73 
3 41 52,98 
8 40 55,67 
8 39 58,36 
8 39 i,o5 



13 a8 7,43 

23 a» 6.91 

a3 a8 6J9 

23 a8 5,86 

23 28 5,34 



8 43 o,3o 

8 41 2,99 

3 40 5,68 

8 39 8,38 

84^ 7,62 



a3 28 4,82 
23 a8 4,3d 



40 i3,oi 
8 39 iS,7o 
:8 4s 14,95 
.8 41 17,64 



'79^ T, 

1796 B 



8 40 2 
8 39 = 



.3 17 69,60 
i3 37 69,09 
,3 27 58,56 
.3 27 58,o4 
.3 37 57,52 



i 3o,34 
B 38 33,04 

" 37 35,73 
36 38,4» 
35 41, n 



23 27 57,00 

a3 27 56,48 

33 37 55,96 

33 37 55,44 

23 27 54,91 



i8c6 
1807 



8 38 40.36 
8 37 43,oS 
8 36 45,74 
8 35 48144 
8 38 47^68 



a3 37 54,39 
33 27 53,87 
23 37 53,35 
33 27 53,83 
33 37 5a,3r 





TAVOLA XXII. 






SS 

• 


Termiui costanti dell' asgensioub retta media del sole in teicpo \ 




dell' obbliquita dell' eclittica 






E DEGLI AXGOMSNTI DELLA LATITUDINE DEL SOLE. 




Anni. 


Ascension retta 
media 


Obbliquita 
media 


1 "N 

Argomenti della latitudine 
^ del Sole ^^^^^^ 




del Sole. 


dell' eclittica. 


■ 
K 


L 


M 


N 


1810 


k / // 
18 37 50,37 


23 27 51,79 


1,2 


875 


36o 


60 


1811 


18 36 53,07 


23 27 5 1,26 


12,4 
23,6 


265 


309 


425 


1812B 


18 35 55,76 


23 27 5o,74 


63o 


257 


35i 


i8i3 


18 38 55,01 


23 27 50,22 


87 


20 


200 


277 


1814 


18 37 57,70 


23 27 49,70 


4,0 


385 

750 


154 
io3 


2o3 


i8i5 


18 37 0,39 
18 36 3,08 


23 27 49,18 
23 27 48,66 


129 
55 


1816B 


l5,2 


140 


5i 


1817 


18 3o 2,33 
18 38 5,02 


23 27 48,14 


0,2 


5o5 





420 


1818 


23 27 47,61 


11,5 


871 


365 


346 


1819 


18 37 7i7i 


23 27 47,09 


22,7 


261 
626 


314 
262 


272 


1820 B 


18 36 10,41 


23 27 46,57 
23 27 46,05 


6,7 


198 


1821 


18 39 9,65 
18 38 12,35 


19,0 
3,0 


16 


211 


123 


1822 


23 27 45,53 


38i 


160 


415 


1823 


18 37 i5,o4 
18 36 17,73 


23 27 45,01 


14,2 


746 


108 


1824 B 


2.3' 27 44,49 


25,5 
10,5 


i36 
5oi 


57 

• 

5 


340 


1825 


18 39 16,98 
18 38 19,67 


23 27 43,96 


266 


1826 


23 27 43,44 


21,7 
5,8 


867 


370 


192 


^^Zìi 


18 37 22,36 


23 27 42,92 


257 


319 


118 


1828 B 


18 36 25,06 


23- 27 42,40 


171 


622 


267 


44 


1829 


18 39 24,30 


23 27 41,88 


2,0 


12 

377 


216 
i65 


409 


i83o 


18 38 27,00 


23 27 41,36 


i3,3 


335 


i83i 


18 37 29,69 
18 36 32,38 


23 27 40,83 


24,5 


742 


ii3 


261 


I832B 


23 27 40,31 


8,6 


l32 


62 


;s 


i833 


18 39 3i,63 
18 38 34,32 


23 27 39,79 


20,8 


498 


IO 


i834 


23 ^7 39,27 


4i8 


863 
253 


375 
324 


^9 . 


i835 


18 37 37,01 


23 27 38,75 


16,1 


404 


i836B 


18 36 39,71 


23 27 38,23 


0,1 


618 


273 


33o 


1837 


18 39 38,95 
18 38 41,65 


23 27 37,70 


12,3 


8 


221 


256 


i838 


23 27 37,18 


23,6 


373 

739 


170 


182 


1839 


18 3744,34 


23 27 36,66 


7i6' 


118 


108 


i ^ 








' 







TATO LA XKII. 



TeBHIHl 


„.„„,„„,_„„„„„ 


l.„.. 


DEL so. 1. 


..«.0, 






BELL' 


BBLUJUITA DELL 


ECllTT 


CA 








E DEGLI AttCOMXtrTI DELLA LAT 


lUDlhE 


DEL SOLE. 








A»ceD>mn retta 


ObbUquilà 


Argomemì della la 


itudine 




















del Sole. 


dell' eclìtticB, 


K 


L 


M 


N 




1840 B 


18 36V.ó'3 


a3 37 36,14 


i«,B 




67 


33 




184. 


18 38 48,97 




3,9 






S? 




1841 






8b9 










33 37 34,58 






3Af| 


25o 




.844 B 


iR 36 54,36 


33 37 34,o5 


10,4 


614 


ì-'A 


■76 




1845 


18 3() 53,60 


33 37 33,53 


32,6 


4 


3 ■,'6 


lo» 






18 3H 56,3o 


23 17 33,01 


6,7 


370 


175 


38 




1847 




23 37 33,49 


■7' 9 


735 


123 


3,5 






1837 .,60 
18 40 o,ij3 


33 37 31,97 


1,9 




72 


319 




1849 


23 27 3i,45 


14,3 


490 




=45 




i85o 


18 3i) 3,6a 


33 37 30,93 




835 


386 










33 37 30,40 


9,4 


345 


334 


97 






18 37 9,01 


23 27 i9,88 


a 0,7 


610 


283 








iR 40 8,36 


33 37 39,36 
33 37 28,84 






i3i 






1854 


18 39 10,95 




366 


iMo 


314 




i«S5 


i3 38 13,64 


33 27 38,3 1 


1,0 


731 


128 


140 






i3 37 i6,Ì4 


33 37 :ì7,79 






77 






1857 


18 40 15,59 


23 27 37,27 


34-^ 


4H6 


36 


9» 






18 39 18,28 


33 27 36,75 


8,5 


HSi 


.1(1. 






185, 


18 38 ao,97 


33 37 36,a3 


19.7 


341 


339 






1860 B 


18 3? 33,67 


33 27 25,71 


3,8 


606 


aRH 


3o, 






18 40 23,91 


23 37 35,19 


16,0 






»35 








33 37 34,66 




362 




160 




1863 


18 38 38,3o 




11,3 




1,33 


86 






18 37 3o,99 


23 37 33,63 


22,5 


117 


83 


" 




1865 


18 40 30,34 


23 37 23,TO 


7,5 


4S2 


3t 


•'77 






18 30 33,93 


33 37 33,57 


i8,« 


847 


3q6 


3o3 




1868 B 






7„K 




344 






18 37 38,33 


23 27 21,53 




(1C3 


203 


i55 




1869 


18 40 37,57 


33 37 31,01 


26,3 


968 


341 


81 





p 


^ 


w 

TAVOLA XXII. 


8S 


^ 


TeBUISI costanti CELL'ABCEHSIOME BETT* MEDIA DEL iOLE I» TBMPO , 








dell' 


BBLigUITA DELL' ECtlITICA 










E DEGLI ABCOHEHTl DELLA LATITUDINE DSL SOLE. 


itudine 




Anni. 


Ascen.ioQretu 


Obbliquità 


Argo menti il ri la la 
^___^^ del Sole 






del Sole. 


dell' eclittica, 


K 


L 


M 


N 




1870 


18 39 40,16 
18 38 4^,05 
18 37 45,65 


23 27 20,49 


10,3 


358 


190 


7 




.B71 


33 27 19,97 


31,6 


733 


138 


37Ì 






1871 B 


33 37 1945 


5,6 


u3 


87 


.,8 






1873 


i3 40 44,90 
.8 39 47.S9 


a3 27 18,92 


17.8 


478 


36 


214 






,874 


a3 17 18,40 


1,9 


843 


4ot 


j5o 




1875 


18 .38 So, 28 


23 37 17,88 


i3,i 


233 


liT 


76 




18768 


18 37 52,97 


33 4 '7,36 


a4,3 


Sgg 


398 








1B77 


18 40 51,111 


23 37 16,84 


9.4 


964 


248 


367 






1878 


iiuin'. 


23 37 16.32 


ao,6 


354 


195 


2,3 






J879 


23 27 iS,79 


4,6 
i5.9 


719 
109 


144 
93 


a 19 
,4S 


_■ 


1880 B 


■8 38 o,3o 


23 37 15,27 
23 37 14,75 




1881 


r8 40 59,55 


e, 9 


474 


41 


70 


M 




1883 


iB 40 2,34 


23 27 I4,a3 




840 


406 


436 


■ 




i883 


18 39 4,93 


23 27 i3,7i 


a3!4 


2 3o 


355 


36» 


1 




1884 B 


18 38 7,63 


a3 a7 i3,i8 


7-4 


S95 


3o3 


387 




i885 


18 41 6,88 


23 27 13,66 


r? 


960 


353 


3l3 




1886 


18 40 9,57 


23 27 13,14 


3So 


300 


,3, 






jBB? 


18 39 12,l6 

18 38 14,96 


33 27 11,63 


14.9 


715 


149 


6S 






1888 B 


33 37 11,10 


=aX 


5o5 


97 


43o 






jmo_ 


[8 41 i4,ai 


a3 37 io,58 


11,3 


47' 


46 


3S6 




1890 


18 40 16,90 


33 37 io,o5 


33,4 


836 


411 


a8a 




.89. 


18 3q 19,59 


a3 27 9.53 


6,5 


226 


36o 


ao8 






18928 


18 38 32,29 


33 37 9,01 
33 37 8,49 


17,7 


5qr 


3o8 


i34 






1893 


18 41 21,53 


3,7 


956 


357 


60 






1B94 


18 40 24,23 


23 27 7,96 


14-0 


ao5 


4aS 






<8<)5 


iR 39 26,92 


23 37 7,44 


35,3 


711 


1S4 


351 






1896 B 


18 38 29,62 
18 41 28,86 


s3 27 6,93 


9,3 






=77 






1897 


a3 37 6,40- 


21,5 


467 


5i 


303 






.898 


18 40 3 1,56 


33 27 5.88 


5,5 


832 


416 


■s 






'«99 


18 39 34,25 
18 3^ 36,94 


23 37 5,36 


16,8 


233 


364 






1900 C 


33 37 4,83 


0,8 


587 


3l2 


430 




m 




18 




J 



p 


r 

tf6 


TAVOLE 


1 




xxin. 




XXIV. 






Moti dell' asgensio}. rett 


A MEDIA 


Nutazione lunare 






DEL SOLE E dell' OnBLIQUlTA 


dell'ascensione retta MEDIA 






dell' eclittica 










^ .1 r^ — — r- 


LAUB. 


E dell' obbliq. dhli.' eclittica. 




3 g 


Ascension 

reità. 


Obbl 


li 


Ascens. 


Arg. 


Asc 


Obb 


^ 


ASC. 


Obb. 




0,co 


-0,46 


0,00 


0' 000 


~ 


I 'io 


«ifc 


i8oo 


D,«0 


'2%'ii 




IO 


39 35,57 

1 .S 5i,i4 


-0,39 


0,01 


3:37 

4.73 


100 


I,30 


♦9,5.; 


0,70 








-0,a8 






i,3o 


<9,4( 


3900 


0,61 


-8,63 






3c 


I sa 16,69 


-^,i3 


o,o3 


7,10 


3oo 


1,40 


49,2( 


4000 


0,53 


~8,.9 






40 


3 i^ "^'''t 


+o,o3 


0,04 


9'4^ 


400 


,,5o 


*8,9l 


4100 


0.44 


-7,f>8 






5o 


3 56 33!L 


+0,18 


D,o5 


11,83 


5oo 


;3 


4300 


o,3(H 








6o 


+o,aq 


3.06 


14,19 


f.oo 


+8,19 


43oo'o,39 


^^49 






^c 


4 35 58,85 


+0,37 


3.07 


:6,56 


L^ 


■,76 


+7,6Ì 


4400 




-5,Jto 






5 i5 34,38 


+0,3^ 


0,08 


.0 18,93 


1.S4 


+7,13 


4500 




-5 ,07 






90 


5 S4 49,91 


+0,33 
+o,a3 


o.og 


33,66 


900 
1000 


1,91 


+6,49 


4(>oo 




-4,38 




lOO 


6 34 i5,44 


■,98 


Afe 


.-V700 


0,07 


-W 




no 


Uìtlì 

a 3^ 3a,o9 


+0,09 


3,3 


47,3. 




»,l3 


+5,0.. 


4H0C 


o,c4 


-3,63 








-0,09 


0,3 


\lltl 




»,oS 


+4,3H 


-5900 


0,02 


-i% 






.3o 


-0,37 


0,4 


i3oo 


3,|3 


+3,48 


5600 


D,or 






140 


9 M 57,6'i 


-0.-14 


a,5 


I 58,a8 


1400 


3, .6 


+3,63 


5 ICO 


o,cr 


-0,00 






i5d 


9 Si 33,a3 


-o,5« 


3,6 




i5oo 


2,18 


«;B 


5iOD 


0,00 


+0,88 






160 


10 3o 48,80 


-0,69 


3'7 


1600 




,S3do 


0,03 


+3*63 






170 


Il 10 .4,38 


-c,71 


0,8 


3 9.4 






+0,00 


5400 


0,04 






180 
190 


II 49 39,95 


-0,74 


0,9 


3 Jiflo 


iRoo 


3,ao 


_o,88 


55oo 


0,07 


+3,48 




,. 39 .\5a 


-0,70 


, 


Ts6Ì56 


190C 


7^ 


-'.77 


56oo 


^3 


+4,^8 






i3 8 3 1,09 
i3 47 56,6à 


-o,58 




753,., 


aooo 


1,16 


-3,63 


5C 


0,17 


+5,07 






aio 


-0,46 


3 


n 49,67 




3,,3 


-3,48 


0,3J 


+5,80 








li ""l 47)75 


-o,3i 


4 


J5 4b,a2 




3,08 


-4,38 


5900 


0,39 


+6v49 






afe 


-0,17 




19 43.78 


33oo 


3,o3 


A07 


6000 


o,36 


+7.1» 






340 


i5 46 i3,a9 


^,o3 


(, 


33 39,33 


3400 


1,98 


-5,80 


6100 


0,44 


S:t= 






a5o 


16 »S 38,83 


+o,o5 


7 


>7 35,89 


i5oo 


i.qi 


-6,49 


6aoo 


D,S 






a6o 


.7 5 4,35 


+o,to 


B 


3> 3.,44 


a 600 


1,84 




63CO 


0,61 


+8,63 






3JC 


17 44 39,88 


40,09 


? 


35 39,00 


3700 


■ .76 


-7!68 


6400 


0,70 


+8,98 




a8c 


18 33 55,41 


+o,o3 


L'.qU 


■lioic d.t 


3800 


.,« 


-8,19 


fiSoo 


0,80 


+9,36 




39C 


19 3 30.95 


-0,09 


""P 


•' "I"» 


3900 


,,5, 


-8,6. 


56oo 


0,90 


+9,46 






3oP 


19 43 46.49 


-0,2% 






3 000 


i,5o 


-8,98 


6700 




+9.S9 






3 IO 


ao 33 ia,o5 


-0,43 






3ioo 1,40 


-9,36 


6800 




+9,63 






330 


31 ,37,61 


-0,61 


iTrriJ 


bll'.I[UÌ- 


3300 i,3o 


-9.46 


6900 


,ao 


+9,59 






33c 


ai 41 3,17 


-0,78 


noiÌD 


33oo 1,30 


-^.59 


7000 


t,3o 


+9.46 






340 


13 30 38,75 


-0,90 




)ion'.rto 


3400 i,to 


-9.63 


7I0O 


1,40 


+9,36 
+8,98 






3So 


aa S9 54,33 


-«,9« 


Tcn 


idotu in 


35oo 1,00 


^,59 




,So 






36o 


a3 39 19.90 


-I,CO 


t-mp 




36co 0,90 -9,46] 


73oo 


,59 


f8,6a 




l _ 


1 
i 

d 















TAVOLA 


XXY. 










87 


Latitudihe del 80LE difendeiite dall' attrazione della ldha. Il 


AncoMEirro : Giobso dìll' asso + K. 


^1 


db 


< 


i 


h-; 


1 


s 




■3 


^ 

-^ 


I' 


'è' 


S 


< 


i 




i 


P 


i36 


373 


+c"oo 


34 


170 


3fi6 


+0,67 


fia 


304 


3^f. 


-O,0<j 


ic2l=,38 


374 


-^',67 


1 


.37 


■73 




3b 




S 


+0,67 


6q 


aoS 


34. 


-n,ib 


loJ 


33, 


375 


-o,65 




iSfc 


374 


+0,30 




17: 




70 




34^ 


-O^il 


10/ 


340 


376 


-0,60 




i39>75 


+0,4: 


3- 


i7;!3c9'«,5a 


71 




34; 


-0,4; 




341 


5 




4 


140 


37t, 






.74J3.0 


+0,41 


72 




344 


-o,b3 


106 


343 


-0,41 


5 




"77 


+o,6i 


3q 


.7513,1 


+0,27 


73 




345 


-0,62 




343 


s 


-0,38 




141 


37« 




¥> 


17631= 


+0,11 


7A 






-0,6^ 




^ 


-o,.3 




.43 




w/i 




177313 
i7à3.4 


-o,d; 


7^ 


211 


^$ 


-0,67 




38 1 


+o,c3 






380 




-0,lf 


76 




-o,(>. 




346 




+0,18 


9 


14^ 


3», 


+o>9 


a 


.79 3,S 




77 




349 


-c,59 


.11 


"47 






IO 


r46 


383 


+0.5C 


44 


iHo 


3.6 


-0,45 


7« 


214 


3So 


-<i,5n 


112 


348 


334 


+0,45 


I! 




3K'l 




t^ 


iHi 


?3:^ 


-r„S,S 


^ 


2Th 


3.'ii 


~r,3„ 


rr:i 




385 






14H 


>«., 


+0,24 


*'• 


iKa 


-o,6i 


216 


3,Si 


-^,2.S 




A 


386 


+0,64 


i3 




3»-, 


■K),c( 




j!ì/ 


3lq 


-0,67 


Ki 


317 


3S3 


-0, IP 


ii5 


3S1 


387 


+0,66 


14 


iSc) 


aai) 


-o,c6 


49 


i«4 


331 




H2 


li» 


3S4 


40,06 


.16 


3Ì3 


3«8 


«,67 


i5 


iftT 


3B7 


H3,ao 


W 


t8.S 


-o,63 


fi3 


aiq 


ÌS,T 


+c,ai 


117 


353 


38, 


+0,65 




iSj 


3HH 


-n,3h 


Sn 


T«6 


313 


^.H^ 


s 




iW 


+0,3(1 


iiH 


..s. 


3V 


+o,W 


\l 


i,yi 


38,1 




F.I 


1«7 


Ss.') 


^,4t 


221 


iS 


+0,47 
+0,57 




35S 


39. 


+0,48 


.S4 


nqa 


^,à7 


^3 


iK^ 


J24 


-0,37 


86 






3S6 


3,3 


+o,36 


■9 


ii>b 


39, 


^,63 


i»J 


id9 


32b 


-0,33 


«7 




369 


+c,6ò 


121 


"V 


3,3 


+0,21 


30 


1S6 




-0,67 






336 


•0,07 


88 


334 


36o 


+0.67 


.32 


358 


sit 


+0,06 






3,3 


-o,6(, 




.q. 


5S 


+0,05 


Bg 










35, 


ZS 








-o,6a 






■K),3^ 






362 


«3,h, 






3,6 




ibo 


3,S 


~c,bh 


1)7 




33, 




<*! 


237 


363 


+o,5(, 


135 


x.. 


1 
3q9 


-0,38 


a4 




396 


-0,46 




194 




+0,49 


93 


22H 


304 


+o,4ti 


126 
117 


363 


-0,49 


2$ 


161 




-0,34 




„5 


331 


+0.59 


q3 


365 


+c,33 


-0,59 






^qH 


-0,19 


,fi 


1,6 


333 


+0,(l( 








4^1, lH 




s 




-0,64 


37 




stjq 


-0,04 


.1 


;? 


333 


tO.(,7 


OS 




367 


+o,o3 


I3q 


401 






16^ 




+0,13 


.5 


334 


+0,67 


06 










2(16 


402 


-0,66 


29 


lòb 


Joi 
3n2 


+0,37 


)3 


199 






97 


i33 


369 


-0,26 


i3i 


3b7 


40J 




3o 


166 


+r4i 


anr 


.336 


*o„';4 


98 


334 


370 


-:t? 


l33 


268 




^,54 




;s 


S<.3 


w,St 


>.'. 




'à 








37. 


.;« 


260 


4ob 






,to4 


+0,6. 


Ih 




+r,,3r 




331. 


172 


-e ,60 


.34 




406 


^,3i 


■i'i 


.1,9 


^ 


«,(.6 


^ 


303 


339 


+o,i5 


JOI 


237 


373 


-o,65 


.35 


271 


407 


-o,i5 



^ 





88 






TAVOLE 


























XXVI. 




XXVII. 


XXVIII. 




Latitudine del solb 


Lat. del sole 


Corr.dell'asg 


.N.IIETTA 








1.1. 






DEL SOLE 






^TTf^tz^ 


TT^'Tarte^ 


Ano. ; GiOKJVO 


suppoiienda la 
del Sole = 


otmdine 
4 l". 






AsCD».: Gionjvo 


Aeìj. 


Gioeno 


DELL AUSO 4 N. 


Ano. GmBVin 












mo-^M. 














Argooi. 


Trtut? 


aI^ 


^ìrST 


Arg. 


Laiic. 


Arg. 


retta. 


\^<1Ì"/' 




P 


+0,10 


(J 


+0,14 





4Q,"l6 


p 


-0,00 


4) ,00 




So 


+0,09 


3o 


-H),a5 


3o 


+0,14 




o;?g 






loo 


+0,07 


60 


■to,ao 


60 


40,09 


ao 


-o,aa 






i5o 


40.04 


90 


to,ii 


^90 


+D,oa 


3o 


-0,18 


0,96 






aoo 






+0,01 




-0,04 


40 


-0,33 


0,95 






aSo 


-o,o3 


iSo 




i5o 


-0,11 


So 


-o,36 


0,94 






3oo 


-0,06 


iSo 


-o]i<ì 


180 


-o,i5 


60 


-K>,3K 


0,93 






35d 


-0,09 


aio 


-o,a4 


aio 


-0,16 


70 


-0,39 


0,91 






400 




340 


-0,34 


240 


-0,1 5 


80 


-0,40 


o,9a 






£ 




a70 
3oo 


-*,ao 
-0,11 


270 
ioo 














-010 


-0,04 


90 


-j? 


0,93 






S5o 


i-2 


33o 


+0,00 


33o 






0.93 






600 


36o 




36o 


♦0,09 




^,36 


0,94 
0,95 






6S0 


-H3,o3 


390 


40,19 


390 


40,14 


Ilo 


^,33 






700 


+0,01 


4ao 


+o,a4 


4ao 


40,1 6 


i3o 


:::^? 


0,96 






5S 


♦0,04 


450 


+0,24 


4S0 


40,16 


140 


0.98 






40,07 


480 


40,19 


480 


40, l3 


t5p 


■-0,17 


0,99 






85o 


-W,og 


40,10 


40,07 


1(10 


-0,10 


1,00 






900 


+0,11 


sio 


-0,01 


540 




170 


-0,0 a 


1,00 






,5o 

1000 




570 
600 




ir 
600 














+o!io 


-o'ao 


-0,07 
-0,1 3 


180 


4o,o6 


1,00 






io5o 


+0,08 


63o 


-o,a5 


63o 


^,16 


190 


40,1 3 


°o7 








40, oS 


660 


-0,34 


660 


-o,ift 


aoo 


4o,ao 






ii5o 


+o,oa 


6go 


-0,19 


690 


-0,14 




4o,a6 


0,97 






laoo 




710 


-o,io 


710 


-0,09 




40,3 1 


0.96 






ia5o 


-o,o5 


7^0 


40,0I 


750 




a3o 


40,34 


0.94 






i3oo 
i3So 


-0,08 
-0,10 


t. 


40, la 
+o.ao 


It 


+o,o5 

40,11 


a6o 


40,37 
+0,39 
40,40 


0,93 

c,9a 

0,93 










XXVI XXVII ilarà la lititu 


lina del Sole, U qu~l. «ri 
eh. .rrk il tega» 4- « -. 












boreale od ■mtrile tecanJ 


370 


40,40 


0.93 






Volendo GDrreggcce 1I.1II 


effetto delU l.titudioa del 


aL 


40,39 


0,93 






tatoU SXl D pure coli, fo 
tanf. «fOl. r«(B ezi (««(. 
tieiipplìcbetiblet. .te». 


colcDlatl per neuo dell. 

mai» 

Ung. X COI. sli/i'j. Iti:». . 

moltlpliot. pei Domeri dell. 


ago 
3oo 


40,37 
40.35 
40, 3 1 


0,95 






•econd. colaiu». dflU Uv. XS 


Vlll.»<iu rÌpi>rdo a! legnl. 


3ao 


40,a6 


0,97 






rarimenh .i correggecitlii d 


cl:-.d.1Sol<ri.alU»ted.ll> 


33o 




0,98 






farnoli ti», diclin. c= liit 


long. X un. oUlif. teliti. , 


340 


+o,i3 


0,99 






«l(plic.n.lovÌ 1* Ittitudipe 




ito 


4o,o5 


1,00 






neri ddl. ter» cdIodd. d. 


II. nrol. XXVIII, e ton.i- 


36o 


-o,o3 


1.00 


1 




i 



^ 


r 

tAVOLA XXIX. 


8, 


1 




Moti nettA lon^. vera bel sole e cell'ascen. jietta me 


DIA IN TEMPO, 




corri ipondecci all' equaz. del tempo pel iBio , colla var 


AI. (eco lare. 






Aaoouinro; Gioam dell' jt/aa 


t^ y(. 










■4,?; 


JS-5 


d A 


S-5 




TrS 




?S 


i-^ 




^ 


^1 




< 


.-! 


i" 


Jl 


|s 


J = 


r^ 




o 


+ b% 


♦ ,,5 


+ 0,40 


+ o,io 


iSS 


+ 8,'; 


+ 1,4 


*oJ, 


là 










:3 


+ 0,09 


190 


+10,4 


+ 1,3 


+ 0,7' 








\'Al 




4- 0,0« 


■nS 






+ o,K^ 


+ 0,07 








+ C,Q 


+ i,4H 


+ 0,06 




+t3,J> 




+ 0,93 


+ 0,D(1 










+ 0.7 


+ 1,77 


4- 0,04 




+14-:* 


* 0,7 


+ o,9H 


t c,04 












+ 3,01 


+ o,oa 


310 


+i4.f' 


+ o,b 










3o 


4 33,!J 


t o,i 


+ a, 19 


+ 0,0 ! 


.i5 


+14,3 


+ 0,3 


+ 0,98 


+ 0,D1 










- ù,o 


+ 2,3j 






+i3,3 




\:t 


+ 0,00 






40 


+ ;«i,7 


-o,J 


+ 3,3tl 


- o,ci 


32S 


+1T,H 


- 0,3 




1 




t 


+ 3b,9 
+ 36,3 


:°;J 


:::s 


-o,o3 
-o,o5 


a3o 
335 


+ 9i7 


-o,à 


^oUg 


- o,o3 

- o.oS 






+ 34,9 


- 1.0 


+ a,a8 


- 0,06 


340 


+ 4>o 


- 0,9 


+ 0,37 


- 0,06 




f¥ 


+ 32,8 




t .,is 




345 


+ 0,5 


- IO 


+ r.o3 


- o,'o8 






"*> 


+ 3o,a 


- 1,3 


t.,of 


-o,ca 


3.5o 


- 3,3 


- I,a 


- 0,33 








+ 27i' 


- i>4 


:;:s 


- 0,09 




- 7,4 


- 1,3 










7b 


t i.H.H 




- 0,09 


360 




- 1,3 


- o,7È 


- o,d8 








+ 2C.0 




+ T,32 




3f.,S 


-16 n 


- 1,3 


I \% 








ai 


+ 16,2 


- 1.4 




-0,10 


370 


-.o,à 


- 1,3 


-0,08 








t n,3 


- 1,3 




:^:^S 


■5^ 


-J^.S 


I a 


- J,63 


- 0,08 






ob 


+ «,.■> 


- 1,2 


+ 0.S6 


-3tì,3 


- 1,1 


- i,ai 


- 0,08 












+ o,3i 


















1^5 


M- U 






- o,q6 








- 3,3j 


-0,06 








- i/i 


- 0,8 




- o,o5 


305 


-37,5 


-n-,« 




-o,o5 








- 4.a 


- 0,6 


- o,ay 


- O104 


3Ó0 


-39,a 


-0,6 


-»,b9 


- 0.04 






120 


- 6,4 




:s;tj 


- o,tia 


3f..5 




- 0,4 


- 3,66 


- 0,0 3 














ì\l 


-4c,8 






- 0,01 












-r,*., 








- a,63 


+ 0,01 






x-ih 


- q-S 


to,3 


- o,65 




32f> 


-3R,8 


+ 0,4 


- ».s:ì 


+ 0.03 






140 


- 94 


+ o,S 


-(^M 


+ o.o3 


33f. 


~^I>A 


+ 0,-' 


--ì% 


+ 0,CA 

+ 0,06 






14Ò 




+ 0,8 


-o,6t 


+ o.o5 


33o 


-33,i 


+ ^■,9 






iSo 


- 7/. 


t 1,D 


- r,,-;. 


4 cefi 


335 




4 I.l 


- 1,81' 


+ 0,07 
+ 0,08 






- 5,- 


+ i,a 


- 0,41 




340 


-^4,3 


+ 1,3 








iho 


- 4,0 


+ t,3 


- 0,37 


+ o,o« 


345 


-iK,o 


+ 1,4 




+ 0,09 






ihh 




+■ 1^ 


- 0,M 


+ 0,C9 


H'.n 


-13,0 




-0,34 








170 


+ 0,7 




+ o,o5 




3,SS 


- (.,H 


+ T.f. 




+ 0,10 








■V 3,j 


+ i.S 


+ 0,1: 


+ 0.10 


3».n 


- 0,4 




- D,o3 








iBo 


+ S.g 


+ 1,5 


t 0,41 


t mn 


3rà 


+ r.,g 




+ o,38 


+ 0,10 


J 




^9 


^1 




^^H 






^^H 






^^H 


^^H 


^^H 







i" 




TAVOLA 


XXI. 
















Quantità ha agglukgbbh ai tbumlni costanti 






BELLA LOai;lTUI)lME BEL SOLE E DEGLI AliGOUESTI DELLE EgUAZlONl 






per gli «nni del «eculo declinonooo, compteai nella tavola II, 






Seco! 


per avere ipielli degli anni carrUpuudeati uegti altri lecnli. 








Termine 


1 e 






















Td^o 


cosunte 
della longit. 


T3 . 


A 


B 


C 


D 


E 


F 


G 


H 






"li toc 


dei Sole. 


M. 




~ 


















-a6 


io'i5°37'a5',» 


-fi.S 


37,1557 
36,3843 




35i 


aio8 


40,3 


!0,4 


10,4 


4 






-aS 


IO 17 19 ao,S 


-59,3 


337 


4643 


14,0 


33,0 


6,0 








-34 


IO 19 1 18,0 


-57.» 


35,3i3o 


s:f 


loS 


378 


46,1 


i5,8 


!,6 


6 






-x3 


IO so 4S 17,8 


-54,8 


34,3416 


39. 


3913 


'9.9 


3B,5 


»3,3 


I 






-33 


IO 33 l5 19,9 


-5^,5 


33,3703 


iB,8 


367 


5441 


53,; 


il,2 


18,8 


9 






-ai 


IO 34 7 34,3 


-50,1. 


33,3988 


^ 


,43 


1182 


35,9 


4,0 


'4'4 


4 






IO 35 49 3o,a 


-%'l 


ìi$t 


10,3 


'9 


371^ 


58,7 


a6,7 


,□', 


TT 






-J9 


10 37 3i 39,7 


5,8 


307 
■ 8S 


6a5o 


3',9 


9.4 


5^7 


7 






E^il! 


10 39 i3 5?,o 


-43,3 


39,4847 


1,5 


iS 


5.7 


33,1 










|::? 


II ohh 4,5 


-41,0 


,«,5i33 


36,7 


5, 


37.9 


'4-9 


2t 


9 






Il 3 33 30,4 


-38,6 


sfc^ó 


33,3 


347 


3S6 




37,5 


'* 






S' 


II 4ao38,7 


-36,3 


18,0 


333 


3790 


43,9 


30,3 


14,' 








0-'4 


II 6 3 5g,3 


-33,9 


35,5993 


Tv 


„^9 


53^ 


'7.7 


"v 


?:: 


7 






£;-i3 


M 7 45aa,3 


-3 1,5 


34,6379 


il 


387 


1060 


V, 


35,7 
8,à 








B'-12 


Il 9 37 47,6 
II II 10 i5,4 


-34,3 


33,6565 


363 


3594 


1,0 








g-ll 


-33,685i 


,ìi 


140 


6138 


55,9 


3l.3 


33,6 


5 








Il la Si 45,5 


ai,7i37 


16 


1864 


li 


i3,9 


lR,3 


13 






- 9 


II 14 35 18,1 


-1,9 


30,7434 


31,5 


3o3 


43,8 


36,é 


i3,8 


7 






-8 


11 16 i7S9(0 


-i9,S 


roW7ro 


17,2 


Iso 


134 


35,6 


r9'4 


0,7 


3 






, -7 
-6 


11 ,8 3o,4 
Il 19 43 (o",a 


1 


IS.885S 
14,9141 


^i,8 
«,5 


56 

344 


3668 

5303 


9.4 
41,*' 


m!» 


5 






- 5 


11 31 35 53,4 


4,3 




7736 


V5,4 


?'<> 


33,3 









~ A 
- 3 


II a3 8 37,1 
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^ 


i 


3473 
6006 


47.f- 

31,4 


3o,j 
i3,o 


;s? 


8 
3 






II 34 Si 34,1 


J:3 






Izl 


11 34 Sì 34,1 


-7.5 


4,914' 


iS,o 


in 


S996 


30,4 


^ 


l3,3 


T 








11 aò 34 13,6 


- 4,9 


3,9437 


10,7 


.733 


Sa;6 


34,7 


8,8 










Il a8 17 5,6 


- 3,4 


363383 


5,4 


135 


4365 


36,3 


17.4 


4,4 


5 






e + 1 


! 41 54,9 


fai4 


34,3 


387 


ì533 


3a,i 




ai,(. 


8 






Q 


3 34 54,a 


t 4,9 


363,31^0 


19,8 


163 

3H 


5067 


5,9 


5,3 


'7.= 3J 
13,8 10 






1^ 


5 7 55,9 


► 7,3 


36o,3Ì56 


"*5 


803 


38,0 


^7'9 






i:j 


6 5i 0,1 


19,S 


J58,3743 


ti 


3a5 


3335 


Jà;! 


10,6 


8.4 5 






8 34 6,T 


Ha,a 
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5868 


33.1 


3.9 f, 






g+ 6 


,0 17 i5,S 


.4,7 355,43i5| 
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76 
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77,6 
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Quantità da aiii^iungebki all' efdche hell' ascensione hetta 




DEL SOLE B DELL' OBBLIQUITA EELl' ECLITTICA 








, per avere qiirlle degli anni coiriipondenci negli allri lecoli. 




Sec. 




" e 




s^ 




« ù 




S '^ 




prima 


Ascenaione 


a £ 


Obbliq. a i 


prima 


Aicemione 


a ^ 


Obbliri. 


ì' 




d»po 


media. 




dell' t =. 
eclittica. ^ .' 


dopo 


midi!!. 


Ij 


deli- 
oc littica 


&'t 




i litico 




3X 


03 


1118^ 




'&% 




'^% 




-a6 


a3 28' 5a,8 


-4,1 


+31 42,4+5,3 


ti 


19 57,6 


-.■l'.WA 


+p,8 




-aS 


23 3i 5i,8 


-3.9 


+ao 55,6 +4,9 


U 5,,3 


-1,3 


+6 54,5 


+0.7 
+0,5 




-a4 


^3 34 5i,o 


-3,« 


+ao 8,4 +4,6 




a6 1,1 




+6 3,1 




-a3 


33 37 5o,4 


1;? 


+19 20,9+4,2 
+18 33,0+3,9 
+17 44,8 +3,6 


i-i 


«9 3,, 


-1,0 


+5 11,5 


+0A 






:>3 40 49.^ 
a3 43 49/ 


0- 5 


3i 5,3 


-0,8 


+4 iq,h 
+3 a8,o 


+0,3 




ili. 


-3.3 


BT 4 


o35 7,7 


-0.7 


+o,a 




0-20 


■zi 46 49,4 


-3,1 


+16 56,3 +3,3 


Ì~i 


38 ro,a 


-0,5 


+2 36,2 


+0,1 




&■-,(, 


a3 49 49,3 


-3,0 


+«6 7,St3.c 














5-ià 


a3 5i 49,4 


-»,9|+i5 i8,4|M,M 


£^5 


.3 58 44.' 


-o,S 


+a 36,3 


+0,1 




Tri7 


>3 SS 491: 


-3,7 +r4 a.),H-».5 


r- a 


° itJJ 


-c,3 


+■ 44.^ 


+0,0 




S*-i6 


23 58 Sci 


-^,6 


+t3 39,5 +2,2 


g.- 1 




+C 53,1 


+0,0 




f- 


1 5o,7 


-2,4 


+13 49,6 +2, r. 


R+ 1 


23 .59 6,6 


+(1,2 


-0 .53,3 


-0,1 




-14 


4 5j,S 


-2,3 


411 59,5+1,8 


0+ 2 


a 9'9 


+€,3 


-' 44.4 


-0,1 




-i3 


7 52,4 


-a,i 


+11 9'i+i.6 


0+ 3 


I 16,9 


+0,5 


-a 36,6 








10 53,4 


-1.9 


+10 18,6 +..4 




a3.9 


+0,7 


-3 a8,8 


-0,1 






I3 S4.( 


-i,H 


+ 9 37.81+1,2 

+ 8 3f.,9,+i,o 


= *5 


«•3 59 3l,3 


+0,8 


-4 ai, e 

-ì l3,3 


i-O,! 




-10 


16 56,0 


-1,6 


St« 


2 3S,2 




-0,1 








comprHd n.lU IkvdIb U li pun^ qag.ta gorM 1^ fonn. ItìOHl f 180O +n, in- 




didads eoB n un numero qiuiupquc mlcrn piuilivo negaliTa , s per n un iig- 








■•nnna i urndiii ccuntl d«j[Ì •rgoJM^^C >D«i> d»W. ^inngMd.. .i oBOltri 
















■ ppinedgano , lì lottngp di ciilcuiio il Tilarr di lllm TÌTolniioil'^ , nifi : 








giorni Jrl!' anno* B 19,5 f 38,9 




giorno dt/C anno te. 413 C a6,o 




gÙTiia dilt annùtD. 679S H 11,6 








il termi» co.-3n» <l.ll> lDtlgitD.1i>» d.l SoJ. comm, dilli «qmrio» Ii^C'Iir.. 












«ndl> tiTOl.XXX,. U ditfT.DU d.:i:. .qonia» tecoUr. pr.H nclU POdciinK 1- 




»«1» moltiplinn per ^. Alla >te9ia nmiirri lì troverumo por niriao dello tuoi» 




XXU e XXXI le rpo,-li.°aeli'4«. rem me^li. .W 80U , > d.El' obl.li..,"tà dell' «lilfiw. 





J 
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Correzioni dblla loncitudimb del sole e bel logaritmo 










da moliiplicaiii pel quadrato del ouiucro de' «ecoli 






•corsi ptinid o dopo il iBoo. 






ABaou&NTQ: Gioano Deli! j«aa ■¥ A. 


J 




6 


T,onri.. 


Logarit. 




Lungi!. 


Logaru. 


^ 


Longic. 


Loparit. 






dpl 






del 


della 














SuU. 






S..le. 




.^r 


Sole. 
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nS 


-0,0430 


-0,0616 
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+0,0730 
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-0,0378 
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+0,054» 
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+0,0498 


t:.5 
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+0,0639 
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+0,0034 
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-0,0761 
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So 


-0,0696 


+0,0965 
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+D,Dl56 
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+o,o5i5 
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+0,0 r 36 
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+0,0418 
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+0,0374 
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+0,0004 
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-o,o65fi 




+o,o3i7 
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-0,0735 


-o,oo6a 
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+0,0435' 


-<l,o6lQ 

-o,o578 


3.5 


4o,oaS8 








-0,0716 




loft 


^^^,048I 


33o 


+0,0196 

+0,01 33 


+0,0755 








-0,071 a 


-o,oii)i 




+o,o5i6 


-O.D533 


33b 


+0,0770 






<J0 


-0,0693 
-0,0667 


-o,oi54 


aih 
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-0,0485 


,-Ì4o 


+0,0368 


+0,0778 
+0,0780 






gS 


--o,o3i5 


aao 


+0,0604 


-0,0433 


345 


+o,ooo3 
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-o,o638 


-0,0373 


835 


+0,0637 
+o,o665 


-0,0376 


35„ 


-0,0063 








-o,o6d^ 




a3o 


-o,o3i6 


355 


-0,0 1 16 


+o,o76f 








-o,o566 


-0,0483 


al5 
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-0,0 354 
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+0,0753 
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-o,o53i 




+0,0707 
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345 
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-0,0116 


370 


-o,o3i8 
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Li carrciione del logicitmo delU diituu dcIU Tarn dal Sola i Mprtm ia 




luiti ditcimllloneiima iltll' nnill. 






_ 1 



t 



